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Uvodna rijec

Izazovna je zadada pisati o vaznim dogadajima jedne ustanove. Jos je
izazovnija kad je ta ustanova jedinstvena u svojoj djelatnosti, kao $to
je to Srce. Kad pokuSamo sagledati viSe od 50 godina djelovanja, teSko
je izdvojiti neke trenutke, iskorake, dogadaje. Srce je ustanova koja je
u svoje 53 godine na puno podrucja bila pionirska, od prvog velikog
rac¢unala, preko uvodenja interneta u Hrvatsku pa do izgradnje nove,
moderne napredne e-infrastrukture projektom Hrvatski znanstveni i
obrazovni oblak — HR-ZOO, a to su samo neki od klju¢nih momenata.

Pred vama se nalazi na$ poku3aj da izdvojimo najvaznije trenutke
svoje povijesti, ali i sadasnjosti. Trudili smo se pobrojati ono Sto

je vazno, ali svjesni smo da smo i ponesto ispustili. Neke godine
vrve dogadanjima, znac¢ajnim iskoracima u podrugju izgradnje,
odrzavanja i uporabe informacijskih i komunikacijskih tehnologija.

One druge obiljeZene su s tek nekoliko klju¢nih trenutaka. Vjerujemo
da ¢ete nam oprostiti jer smo ponegdje bili sentimentalni, dok smo
drugdje ispustili neSto za $to mislite da je mozda bilo vazno.

Nismo govorili o ljudima. Neupitno je da iza svake godine, iza svake
crtice iz povijesti ili one koja je obiljezila sadasnjost stoje ljudi.
Pojedinci ili timovi. Nismo govorili o ljudima jer smo u ovom prikazu

Zeljeli spominjati njihova djela i ono $to su napravili staviti u prvi plan.

Povijest i povijesne ¢injenice mogu biti suhoparne i dosadne.
Stoga smo ih umotali u neSto drugaciji omot od onog kakav
se mozda oCekuje od ustanove koja se bavi tehnologijom,
ra¢unalima i izgradnjom e-infrastruktura. Vjerujemo da e vas
bas taj novi i drugaciji izgled ovog naseg vremenskog prikaza
povuci u ¢arobni svijet SveuciliSnog racunskog centra.

Ivan Mari¢, ravnatelj Srca
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Osnivanje SveuciliSnog
racunskog centra

1972
Pocetak obrazovnih programa
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Prvi racunalni resursi Srca i

useljenje u novu zgradu

Pocetak sudjelovanja Srca u
medunarodnim mreZnim projektima
Kompjuter na sveuciliStu — prva
konferencija u organizaciji Srca

1979

sizIF — Sistem znanstvenih informacija
Hrvatske - poceci izrade informacijskih
sustava za sustav znanosti

28 —

32 —
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UNIVAC 1100, 1BM 4341 - razdoblje
‘velikih’ racunala
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Seminari o primjeni metoda
analize podataka
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Zimske olimpijske igre u Sarajevu
1984. i sportski softver

Nastavak sudjelovanja Srca

u medunarodnim projektima
vezanim za ra¢unalne mreze

1988
Prvi tecajevi za korisnike

osobnih rac¢unala
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Srce u mrezi BITNET
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Helpdesk Srca - sredidnja podrska korisnicima

Prva medunarodna konferencija International Conference
on Information Technology Interfaces (IT1)
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Internet u Hrvatskoj
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1994
Prvi internetski servisi: World Wide Web

Prvi internetski servisi: news posluzitelji
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Prva veza kapaciteta 155 Mbit/s — zapocinje
razdoblje velikih mreznih kapaciteta

1998
Pocetak obrazovnih programa za stru¢no
usavrdavanje inZenjera racunalnih sustava
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Croatian Internet eXchange (cix)
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2002
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Pocetak mjerenja hrvatskog web prostora
Informacijski sustav studentske prehrane

2003

Giga CARNet

Projekt ustroja lokalnih ra¢unalnih mreza
studentskih domova StuDOM

2004

Autentikacijska i autorizacijska infrastruktura sustava
znanosti i visokog obrazovanja (AAI@EduHr)

Prvi virtualni posluzitelji u Srcu

Uspostava ispitnih centara Srca

2005

Hrvatska povezana u eduroam

Pocetak primjene tehnologija e—ucenja u visokom obrazovanju
Uspostava informacijskog sustava Mozvag

2006
Portal hrvatskih znanstvenih i stru¢nih ¢asopisa (Hréak)

2007
Uspostavljena Hrvatska nacionalna grid infrastruktura (CRO NGI)

Osnivanje Centra za e-ucenje, pokretanje sustava za e-ucenje Merlin
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Desete

2010

Pocetak sustavne izgradnje podatkovne infrastrukture

201

Odrzano prvo dogadanje MoodleMoot Hrvatska

2012
Razvoj usluga po paradigmi racunarstva u oblaku — Cloud u Srcu
Politika otvorenog pristupa - Srce podrzava
‘Hrvatsku deklaraciju o otvorenom pristupu’

2014
Prvi online te€ajevi Centra za e—ucenje

2015

Digitalni akademski arhivi i repozitoriji — Dabar

Informacijski sustav registra Hrvatskog kvalifikacijskog okvira
Obrazovni program za IT specijaliste ‘eduglT’

2017
Stru¢na konferencija
‘Dani e-infrastrukture Srce DEI'

2018

Zapoceo projekt HR-z00

2019
Nastavak razvoja rac¢unarstva u oblaku
Srce postalo hrvatski nacionalni RDA ¢vor

126

128

130
132

134

136
138

140
142

Dvadesete

2020

Zapoceli radovi na uredenju i opremanju
podatkovnih centara HR-z00-a

Srce predstavlja Republiku Hrvatsku u

Europskom oblaku za otvorenu znanost

2021
Pokrenuta Inicijativa za Hrvatski oblak

za otvorenu znanost - HR—00z

Zapoceo s radom Informacijski sustav znanosti RH CroRIS
UNIC — The European University of Post—Industrial Cities

2022
Otvoreni podatkovni centri HR-z00-a

Uspostavljen Hrvatski centar kompetencija za HPC

2023
Nova nacionalna e-infrastruktura HR—zoo pustena u rad
Srce nakon 2023. godine
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SYEUCILISTE U ZAGREBL
ELEKTROTEHNICK] FAKULTET

SVEUCILISNI RACUNSKI CENTAR

IDEINI PROJEKT

Zageeh, abujls 1971,

1 Naslovna stranica ‘idejnog projekta’.

72 Dokument odluke o osnivanju Srca, 1971.

- Pozivnica na sve¢ano otvorenje Srca, 1972.

- Prof. dr. sc. BoZidar Stefanini (u prvom

planu) pusta u rad sustav UNIVAC 1106 u

prostoru ‘Starog Srca’ na Savskoj cesti, 1972
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1971

Osnivanje SveuciliSnog
racunskog centra

Ideja o osnivanju SveuciliSnog ra¢unskog centra pojavila se jo$ 1968. godine, a
1970. godine zapoceo je rad na izradi pretprojekta koji je prethodio izradi idejnog
projekta. Pretprojekt je dovrSen u lipnju 1970. godine i u toj je fazi Sveucilidni
Racunski CEntar dobio i svoj popularni skraceni naziv: srCe (danas Srce).

Idejni projekt dovr3en je u oZujku 1971. godine. Njime su predloZeni osnovni
zadaci i obim aktivnosti buduéeg Srca, ali i tehnicka rjeSenja, nacin financiranja
izgradnje i buduc¢a organizacija novog racunskog centra. O idejnom projektu
detaljno se raspravljalo na Sveucilistu i izvan njega, a odrzane su i konzultacije
s predstavnicima akademske zajednice iz Osijeka, Rijeke i Splita.

Savjet SveuciliSta u Zagrebu na svojoj je sjednici 1. oZujka 1971. godine usvojio
Idejni projekt, a na sjednici odrzanoj u Osijeku 29. travnja 1971. godine donio
Odluku o osnivanju Sveucilisnog ra¢unskog centra, kao ‘samostalne organizacije
udruZenog rada u sastavu SveuciliSta u Zagrebu.’ Odluku su potpisali akademik
Ivan Supek, tada rektor Sveucilista u Zagrebu, jedan od inicijatora i zagovornika
osnivanja Srca i dr. Milivoj Rukavina, predsjednik Sveucilisnog savjeta.
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SVEUCILISNI RACUNSKI CENTAR

IDEINI PROJEKT

Zagreh, abujla 1971

1 Naslovna stranica ‘idejnog projekta’.

72 Dokument odluke o osnivanju Srca, 1971.

- Pozivnica na sve¢ano otvorenje Srca, 1972.

- Prof. dr. sc. BoZidar Stefanini (u prvom

planu) pusta u rad sustav UNIVAC 1106 u

prostoru ‘Starog Srca’ na Savskoj cesti, 1972
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1971

Osnivanje SveuciliSnog
racunskog centra

Ideja o osnivanju SveuciliSnog ra¢unskog centra pojavila se jo$ 1968. godine, a
1970. godine zapoceo je rad na izradi pretprojekta koji je prethodio izradi idejnog
projekta. Pretprojekt je dovrSen u lipnju 1970. godine i u toj je fazi Sveucilidni
Racunski CEntar dobio i svoj popularni skraceni naziv: srCe (danas Srce).

Idejni projekt dovr3en je u oZujku 1971. godine. Njime su predloZeni osnovni
zadaci i obim aktivnosti buduéeg Srca, ali i tehnicka rjeSenja, nacin financiranja
izgradnje i buduc¢a organizacija novog racunskog centra. O idejnom projektu
detaljno se raspravljalo na Sveucilistu i izvan njega, a odrzane su i konzultacije
s predstavnicima akademske zajednice iz Osijeka, Rijeke i Splita.

Savjet SveuciliSta u Zagrebu na svojoj je sjednici 1. oZujka 1971. godine usvojio
Idejni projekt, a na sjednici odrzanoj u Osijeku 29. travnja 1971. godine donio
Odluku o osnivanju Sveucilisnog ra¢unskog centra, kao ‘samostalne organizacije
udruZenog rada u sastavu SveuciliSta u Zagrebu.’ Odluku su potpisali akademik
Ilvan Supek, tada rektor SveuciliSta u Zagrebu, jedan od inicijatora i zagovornika
osnivanja Srca i dr. Milivoj Rukavina, predsjednik Sveucilisnog savjeta.
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Svecanost pustanja u rad sustava
UNIVAC 1106 U prostorima ‘Starog

Srca’ na Savskoj cesti.

Busac kartica UNIVAC 1710.

Nastava informatike i

kibernetike u zgradi Srca.
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Pocetak obrazovnih programa

Obrazovanje stru¢njaka za koriStenje racunala jedan je od najvecih prioriteta Srca
od osnutka. Prvi obrazovni programi u organizaciji Srca, organizirani kao kolegiji,
odrzani su vec¢ 1972. godine, godinu dana nakon osnivanja. Kolegiji su se sastojali

od teorijskog i prakti¢nog dijela. Na kraju se polagao ispit i dobivala se potvrda.

UCili su se programski jezici FORTRAN (FORmula TRANslation), cosoL (COmmon
Business Oriented Language), EXec 8, kontrolni jezik za operacijski sustav racunala
UNIVAC, te BAsIC (Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code), a nesto
kasnije i Pascal. S vremenom su kolegiji prerasli u te¢ajeve, mijenjalo se njihovo
trajanje i sadrzaj prema potrebama korisnika, ali i napretku tehnologije.

Prvi nastavni sadrZaji pripremali su se na folijama, a dijelovi programa
pisali rukom. Papirnate kopije folija i pripremljene primjere programa
dobivali su polaznici kao elementarni priru¢nik. Programski kod upisivao
se u prethodno tiskane obrasce namijenjene bas u tu svrhu.

Predavaonica se nalazila u prizemlju zgrade, a racunalo na katu. Programi u obliku
snopova busenih kartica povezanih gumicama odvozili su se kolicima na kat, ucitavali
i obradivali u sistemskoj hali, a nakon nekoliko sati vracala su se kolica s ispisanim
programskim listama, dumpovima za traZenje gresaka i rezultatima obrade.
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Nova zgrada Srca na Prisavlju,

prije useljenja, 1974.

Djelatnici Srca u radu na

racunalu UNIVAC 1110, 1974.
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1974

Prvi racunalni resursi Srca i
useljenje u novu zgradu

Nabava prvog racunalnog sustava Srca bila je vrlo kompleksna. OdrZzano je
javno stru¢no savjetovanje te je nakon savjetovanja u ljeto 1971. raspisan
natjecaj za javno prikupljanje ponuda za isporuku ‘kompjutera’. Glavna
komisija Sveucilista odlucila je da se nabavi 'kompjuter UNIVAC 1110".

S obzirom na dugacak rok isporuke ugovorenog racunala, kao i potrebu da
se za njega prirede posebne prostorije, dobavljac je isporucio privremeno,
nes$to manje racunalo UNIVAC 1106, koje je koriSteno za izobrazbu kadrova i
stjecanje iskustva do dolaska ugovorenog rac¢unala. ‘Privremeni izobrazbeni
kompjuterski sistem UNIVAC 1106’ zapoceo je s radom 29. lipnja 1972. godine,
na privremenoj lokaciji u adaptiranim prostorijama na Savskoj cesti 16.

U razdoblju ¢ekanja na isporuku racunala sagradena je nova, sadasnja zgrada
Srca, tako da su se instalacija racunalnog sustava UNIVAC 1110 i njegovo
pustanje u rad odrzali u vrijeme sve¢anog otvorenja nove moderne zgrade
Srca, izgradene u zagrebackom Trnju u tadasnjoj Engelsovoj ulici. Sve¢anost
pustanja u rad Sustava UNIVAC 111@ odrzana je 20. studenog 1974. godine.
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1974

Prvi racunalni resursi Srca i
useljenje u novu zgradu

Busena kartica

1 Nova zgrada Srca na Prisavlju,

Nabava prvog racunalnog sustava Srca bila je vrlo kompleksna. Odrzano je ¥ <l Prazna busena kartica - jedan od prvih medija za pohranu
: % digitalnih podataka. Podatak je predstavljen rupicom ili

javno struc¢no savjetovanje te je nakon savjetovanja u ljeto 1971. raspisan . . oL SU= . .
J ) ) J ) jaud 97 P izostankom rupice na predefiniranim mjestima na kartici.

prije useljenja, 1974.
natjecaj za javno prikupljanje ponuda za isporuku ‘kompjutera’. Glavna
- Djelatnici Srca u radu na komisija Sveucilista odlucila je da se nabavi 'kompjuter UNIVAC 1110".
ra¢unalu UNIVAC 1110, 1974.
S obzirom na dugacak rok isporuke ugovorenog racunala, kao i potrebu da
se za njega prirede posebne prostorije, dobavljac je isporucio privremeno,

nes$to manje racunalo UNIVAC 1106, koje je koriSteno za izobrazbu kadrova i
stjecanje iskustva do dolaska ugovorenog rac¢unala. ‘Privremeni izobrazbeni
kompjuterski sistem UNIVAC 1106’ zapoceo je s radom 29. lipnja 1972. godine,

na privremenoj lokaciji u adaptiranim prostorijama na Savskoj cesti 16.

U razdoblju ¢ekanja na isporuku racunala sagradena je nova, sadasnja zgrada
Srca, tako da su se instalacija racunalnog sustava UNIVAC 1110 i njegovo
pustanje u rad odrzali u vrijeme sve¢anog otvorenja nove moderne zgrade

Srca, izgradene u zagrebackom Trnju u tadasnjoj Engelsovoj ulici. Sve¢anost

pustanja u rad Sustava UNIVAC 111@ odrzana je 20. studenog 1974. godine.
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ocoskE

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIENCE & TECHNOLOGY

- Djelatnik za konzolomu

Pocetak sudjelovanja Srca u
medunarodnim mreznim projektima

ra¢unalnoj hali Srca.

-»>- Konzola rac¢unala UNIVAC.

v Karta drzava ¢lanica cosT projekta. Medunarodna suradnja Srca i sudjelovanje u medunarodnim mreznim
projektima zapoceli su 1974. sudjelovanjem Srca u europskom projektu
EIN, jednom od projekata cosT 11 (kratica francuskog naziva adekvatna

engleskom nazivu European Cooperation in Science and Technology).

EIN (European Informatics Network) bio je europski projekt u kojem je sudjelovalo
nekoliko europskih zemalja (Francuska, Italija, Norveska, Portugal, Svedska,
Svicarska), a bio je europski odgovor na mrezu ARPA. Srce je bilo uklju¢eno u projekt
svojim predstavnikom u povjerenstvu za ocjenjivanje (Evaluation Committee).
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rveutikim rodunsiu contor-zogreb

/iImpozlj

kompjuter
na
sveudiliftu

zagreb. Ivtopad 1974

Naslovnica zbornika radova konferencije

‘Kompjuter na sveucilistu’.

Otvaranje druge medunarodne konferencije
‘Kompjuter na sveucilistu’ u Cavtatu, prof.
dr. sc. D. DezZeli¢, prof. dr. sc. B. Stefanini

i mr. sc. R. Stipanovic (s lijeva na desno).

t++++++++++++ bttt
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Kompjuter na sveuciliStu — prva
konferencija u organizaciji Srca

Prva konferencija u organizaciji Srca odrZana je davne 1974. godine u Zagrebu,
a bila je vezana za pocetak rada u Srcu najveéeg racunalnog sustava u

ovom dijelu Europe - ra¢unala uNIVAC 1110@. Dolazak za ta vremena uistinu
racunalnog diva, predodredio je i originalan naziv konferencije: Computer at the
University (Kompjuter na sveucilistu), ali i njezinu stalnu povezanost s temama
modernog obrazovanja i modernog, informaticki osvijeStenog sveucilista.

U zborniku konferencije otisnuto je 29 radova (uklju¢ujuc¢i osam inozemnih)
koja su napisala 44 autora na hrvatskom, njemackom i engleskom jeziku.

Konferencija je uskoro postala multidisciplinarna, pokrivajudi razlicita
podrucja informacijskih i komunikacijskih tehnologija, a okupljala je ugledne
znanstvenike i stru¢njake iz svijeta i Hrvatske. Kasnije je medunarodno
prepoznata kao zna¢ajno mjesto susreta i razmjene znanja i iskustava
vezanih za znanstveni, istraZivacki i stru¢ni rad u razli¢itim podrucjima
razvoja i primjene informacijskih i komunikacijskih tehnologija (IkT).

Konferencija Kompjuter na sveucilistu 1991. godine promijenila je ime u
Im (Information Technology Interfaces). Konferencija se odrzavala do 2013. godine.
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HINISTARSTVO

REXTORAT Strossmayerov trg 4

SIzIF — Sistem znanstvenih Trg nmlita 14
informacija Hrvatske — poceci
izrade informacijskih sustava IBM 4341
za sustav znanosti .

wen EIN emrareseees DORUBETESELAE = VP, 4@ sewsseemeees gir, | wes

SRCE

SURLETLTANE Bafiseix] CEWTAR
Sektor T 1strafivanie, nastave 1 rarvel
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Harulicev trg 21

Referalnog centra SveuciliSta u Zagrebu (Rc), Nacionalne i sveucilisne = = E\' ﬁl @ .JD
biblioteke (NsB, danas Nsk) i SveuciliSnog racunskog centra (Srce). k = = =
— ey

PROIEHTMA  DOMUMER TG T30

Krajem sedamdesetih godina pocelo je uspostavljanje velikih baza podataka Trg nTita 3

za potrebe sustava znanosti u Hrvatskoj. Neke od njih bile su Centralni katalog
periodika (ckP) i Bibliografija znanstvenih radnika (BrRzRr) nastale suradnjom QE

varzide 4.0
Republiek] konitet ra rnanoat, tehnolopl ju | Informatiiu
Socljalistiche Repsbliie Hreatste

Regl istrazivats

Evidancifa rad ki1 wiss dzabrast u
Fnanstvenclstrafivatia svania

Repistar Zsamytvenclstragivaciih organizecids § Jedimica

Baza podataks “EIRA
Svausilitng rafunskl cantar

L.Szlvoviczs
I.Bakie

Tagras. Travan) 1088,

Uvidjevsi prednosti uporabe baza podataka, sve odvojene baze integrirane su u
jedinstveni Sistem znanstvenih informacija Republike Hrvatske, tj. siziF. Time se
pocetkom osamdesetih godina Hrvatska svrstala medu malobrojne zemlje u Europi
koje su imale takav integrirani sustav informacija o znanstvenoj djelatnosti.

Pocetkom devedesetih podatke iz siziF-a preuzelo je tadasnje Ministarstvo . :_"ﬁ.. S."-BIBLIOTEXA . . SREDISNJA MEDICINSKA .
znanosti i tehnologije, a siziF se, kao sustav znanstvenih informacija, nakon 77 Rockefellerova 4 -

1 Projektna dokumentacija 'Evidencija toga ugasio. Idejni nasljednik siziF-a predstavlja nacionalni Informacijski

znanstvenih radnika Hrvatske sustav znanosti RH CroRIS koji s radom zapocinje 2021. godine.

(EzRA)' EZRA je bila jedna od Cetiri

glavne komponente sustava siziF.

- Idejno rjeSenje povezivanja lokacija
na kojima se koristila druga

generacija sustava SIZIF (SIZIF 2.0).
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4 Sustav UNIVAC 1110 u racunalnoj hali Srca.

- Racunalo UNIVAC 1100.
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1980

UNIVAC 1100, IBM 4341 - razdoblje
‘velikih’ racunala

Prvi sustav za rad s bazama podataka bio je bMms 110@, implementiran

na racunalu UNIVAC 1100/42, a rijec je bila o mreznim bazama podataka.
UNIVAC 1100/42 (koji je zamijenio sustav UNIVAC 1110 198@. godine) bio je
vrlo mocan i napredan za svoje vrijeme. UNIVAC 1100/42 bio je u uporabi

kao sredidnji raCunalni resurs Srca sve do sredine devedesetih godina.

Sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka na kojem se radilo u Srcu
bio je sustav cA-UNIVERSE implementiran na racunalu 1BM 4341. Taj IBM-0v
sustav u Srce je dosao povodom Olimpijskih igara u Sarajevu. Pomo¢u njega bio
je realiziran i projekt 1suo (Informacijski sustav usmjerenog obrazovanja).

Dolaskom rac¢unala 1BM 4341 zapocela je suradnja Srca s 1BM-om, koja
je se intenzivirala poCetkom devedesetih u razdoblju tzv. IBM-ove
akademske inicijative kad je u Srcu instalirano ra¢unalo 1BM ES 9000.
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Obavijest o programskoj podrsci.

Popis programa napisanih

u meta jeziku SS.

Pocetkom 80-ih godina Srce mijenja
logotip vrlo radikalno, te se pocinje
koristiti rije¢ SRCE u zelenoj boji na sivoj
mrezi. Simboli¢no taj logotip oznacava

djelatnost Srca unutar ‘mreze rac¢unala’.

SVEUCILISNI RACUNSKI CENTAR

UNIVERSITY COMPUTING CENTRE
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1981

Seminari o primjeni metoda
analize podataka

Krajem sedamdesetih i po¢etkom osamdesetih godina 2@. stolje¢a u Srcu se pocinje
sustavno raditi na statisti¢koj analizi podataka, te je u Srcu razvijen programski sustav
za multivarijantnu analizu podataka (Statistical System - SS) i u njegovoj programskoj
biblioteci pohranjeno je viSe od 200 nestandardnih statistickih algoritama.

Svi programi bili su namijenjeni rjeSavanju razli¢itih problema analize
podataka i uglavnom su nastali na osnovi zahtjeva za rjeSavanjem
problema analize podataka nekog konkretnog istraZivanja i to naj¢esée
iz podrucja humanistickih, drustvenih i medicinskih znanosti.

Nakon implementacije programske podrske za analizu podataka, zapocinje
se s odrzavanjem seminara tijekom kojih se polaznike upoznavalo s novim
programskim proizvodima vezanim za statisticku obradu podataka.

Srce je kasnije dugi niz godina odrzavalo tecajeve namijenjene kontinuiranom
obrazovanju korisnika Srca u cilju njihova osposobljavanja za kompetentno
izvodenje statisticke analize. Metode analize bile su ilustrirane primjerima
izvedenima u programskom sustavu sAs. Danas Srce odrZava statisticke
tecajeve koji se temelje na sustavu otvorenog programskog kéda R.

PFOY N3/4=1502/1=]178]

OEAVIJEST o PROGRANSI OJ POpRecl

I PERIOpL Of l.1.198), SRCE JE IMFLEMENTIRALC,TESTIRALOD,
PeFUEERTIFALD T I' SYQJU FRoGgRAHSKL BIBLICTEKU POHRANILO VEE&] BROJ
FAERD PPGGRAN, PISAMIN U META JEZILL 55, U 1ZRADI DIJELA TIH
FFOGRANA  SURABIVALI SU 1 RADMICI pACUNSKOG CENTRA FAKULTETA Za
FIZIEKL FULTULRU, SY1 T1 PROGRARI HAFJENJEN] SU RJES AVANJY
PAZLICITIH fFroBLEMA  ALALIZE FPODATAIA I UGLAVNOM gU NASTALD Na
eSHOVU ZaAHMTJEVA 7A RJESAVANJER FRUBLEMA AMALIZE FODATAKA MNEKOG
FONFPETIGE  1sTRAPIVAMJA 1 TO MAJCESCE 1Z pOpRUEJA HUMANISTIZKIH,
PRUSTVENH I pEDICINSKIH  ZpiaNoSTI, zBo6 Toga JFE 1ZBgR  MOBELA
AMALIZE FA0 T SPECIFIEMIH METODA UNUTAR OpDREOENDG MODELA ZA KOJE
JE PAZVIGCUA [ROGPANEFA PPDREKA U OVAJ CAS PRISTRAM, =

SPCE IMA U PLANU DA PAZVIJA PROGRAIE 1 U MOpPELIMNA ANALIZA ZA KOJE
ro SARA HE FOSTOJUE PPOGRAMSYT FROIZVOrTs AL] [ PA UNUTAR sVAKOG Op
MODELA UpOTPURT 1 URAVNOTEZ] [ZCoR SPECIFICNIH METOCA.U TU JE
SVRHU cop  OSQEITE VAZNGOSTI pA LORISMICI skRcA PEFIMIRAJL SVOJE
FOTRERE 1 PROPLEME u PoURUEYY MULTIVA) IUATNE AnALIZE PODATAKAWWAKD
Pl SE pRIORITET U 1ZRAC! PROGRANSKIR PROIZVoDA FLANIRAQ U SKLADU
SA PEALI'IM POTREPAKA,

evpdl g HAVELEN GPIS MOVIH FROGRAMA FO FODpUcgltiA MODELA ANALIZE
Sh ERATK {1 OF 1SOM OSHOVMIN MAMJEMA FROGRAMA,

FePlt PPOGRAMA RAPISAMIN U NETA Jgz1iFu SS
| B orls PROCRAMA

nvo POGlAVI.JE SAPPZI IMFORMACIJE 0 HAMJEN] SYAKOG op
IFFLEMEMTIRAM [H PPOGRAMA FAD 1 SPFECIFICHIM  EHMIEAMA  na  OSHOVY
kngIH JE TAYOVA HNAMJEMA OSTVARFNA, ZEOE prIpODE MEnlap NA KOJEp
JE POHRANJENA OVA DOFUMENTACIJA SvI ALGORITHI PRIKAZAN] SU  SAMp
CFISMO, NMECUTIN, TAJ JE QPIS DAN NA NAeIy kO0ul DoVopLghe DOBRD
Pr1FAZUJE KARAKTERISTIKE IZVOPENJA POJED 1106 PROGRAMA, ZA
FORISHMIFE KOl ZELE ANALJZIRATI ¢ITAV ALGORITAM MNA KoJgk POCIVA
OPREDENT PROGFAM, A MISU DOvVOLJMNO VJESTI U  pEKODIRANJIU PROGRAMA
PISAIITH U S § = U, BIBLIOTELA SRCA SaDRZI SVE POCATEE o
ALGARITIIMA UGRADEMIM U S § FROGRAME, '

1453 PROGRAHI ZA AMALIZU EENLNEPRICKIH PODATAKA

lelels BURT

PROGRAR U OpyvIPLY KFonPOMENRTMOG IOCELA Izvobl FAKToRSKL AMALIZy
SKUPA POMIMALLIH VARIVABLI TRANSFORPIFARIH U  BINARN] OELIK, ZaA
PINARME VARIJABLE PROGRAM ODRECUJE MATRICE KoNTINGEMCIJE, NATRICE
VJEPAJATLOST! PRIPACANJA ENTITETA ILTERSEKCIJAMA BINAPMNIH
vARIJADL T, 7A TAKO DEFINIRANU rATRICU vJEROJATNOSYI PROGRAN
OCREPUJE SVOJSTYVEME VRIJEDHOSTI 1 $VOJSTVENE VEKTORE, pna o0sfovy
FOJIH FQRNIRA FAKTORSKU rATRICU DEFINIRANY kA0 MATRICU GLAVNIH
oSoVIMA, GBRO ZMAEAJNIH  GLAVHIH OSOVINA pROGRAM ODREDUJE NA
TENELJU FKRITCRIJA DA JE  zZNAtAJLA SVAFA oHA  OSOvINp C1JA JUE
VARTJANCA JEDIAKA IL! VEEA op FROSJECHE VRIJERKOST! SVIH yLASTITIH
VP]JEDPMNOGTI, PAPSIMONIJSKD RJESENJE DEFINIRANG JE ORTHOBLIRUE
TRAMEFOPMACTJoH ZADRZANIH GLAVHNIM OsSOVIMA,

ALGORITAK I PROGFRAM QPISAMI sSU U cLANKUS
MOMIROVIES K.y V,DOPRIEW.GREDELY T L.SZIROVICZA,
RUFT = ALGOPITAI' 1 PROGRAN ZA OpRECJIVANJE LATENTH I
CIFEN?IJA SKUFPA HEKVAETITATIVHIH  °  POCATAEKA,




Tra¢na jedinica 1BM 3420 koja je iz Srca

putovala na zo11984. u Sarajevo i na Igre

dobre volje u Moskvu 1986. godine.

Priznanje Srcu za informacijski

sustav ol u Sarajevu 1984.
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Zimske olimpijske igre u Sarajevu
1984. i sportski softver

Srce, koje je vec tada iza sebe imalo nekoliko godina uspjesnih projekata
vezanih za izradu softvera za sportska natjecanja, angazirano je kao nositelj
informatizacije Zimskih olimpijskih igara u Sarajevu 1984. godine.

Kompletna usluga projektiranja, izrade i rukovodenja informatickom
podrskom ponudena je organizatorima Zimskih olimpijskih igara u Sarajevu
na temelju iskustva Srca ste¢enog na Mediteranskim igrama 1979. u Splitu.

Prvi puta u svijetu na tako velikom natjecanju cijela je obrada rezultata bila realizirana
na centraliziranom sustavu gdje je cjelokupna mreZa uredaja (ra¢unalni terminali,
uredaji za mjerenje vremena i ocjenjivanje rezultata, TV-grafika itd.) morala u

realnom vremenu pruZzati informacije o trenutacnim rezultatima cijelom svijetu.

Informaticka podrska sarajevskim Zimskim olimpijskim igarama bila

je izuzetno uspjesna, a najbolji je dokaz za to ¢injenica da je taj softver
koristen na zoi '88. u Calgaryju (Kanada), na zoi '92. u Albertvillleu
(Francuska) i na zol ‘94. u Lillehammeru (Norveska) te na Igrama dobre
volje u Moskvi 1986. i zagrebackoj Univerzijadi 1987. godine.

3

Sarajevo ‘84

En signe de reconnaissance pour votre aimable
coopération et participation aux XIVe™ Jeux
Olympiques d'hiver

In recognition of your kind cooperation
and participation at the XIV Olympic Winter Games

U znak priznanja za Vasu saradnju i uéesée
na XiV zimskim olimpijskim igrama

President of the Organizing Committ
of the XIV Olympic Winter Games 2
Yugoslavia — Sarajevo 1884

komitata
Jugosiavija — Sarajevo 1984.

Branko Mikulic
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Zimske olimpijske igre u Sarajevu
1984. i sportski softver

Srce, koje je vec tada iza sebe imalo nekoliko godina uspjesnih projekata
vezanih za izradu softvera za sportska natjecanja, angazirano je kao nositelj
informatizacije Zimskih olimpijskih igara u Sarajevu 1984. godine.

Kompletna usluga projektiranja, izrade i rukovodenja informatickom

podrskom ponudena je organizatorima Zimskih olimpijskih igara u Sarajevu
na temelju iskustva Srca ste¢enog na Mediteranskim igrama 1979. u Splitu.

Srce je realiziralo obradu
rezultata zo1 1984. u

. . 5 . M . S - e &2 centraliziranom sustavu
na centraliziranom sustavu gdje je cjelokupna mreZa uredaja (racunalni terminali, B Pl u kojem je cjelokupna mreza

Prvi puta u svijetu na tako velikom natjecanju cijela je obrada rezultata bila realizirana

uredaji za mjerenje vremena i ocjenjivanje rezultata, TV-grafika itd.) morala u s T : : ; uredaja u realnom vremenu
§ ; : | e | pruzala informacije o

trenutacnim rezultatima

u cijelom svijetu.

realnom vremenu pruZzati informacije o trenutacnim rezultatima cijelom svijetu.

Informaticka podrska sarajevskim Zimskim olimpijskim igarama bila

je izuzetno uspjesna, a najbolji je dokaz za to ¢injenica da je taj softver
koristen na zoi '88. u Calgaryju (Kanada), na zoi '92. u Albertvillleu

(Francuska) i na zol ‘94. u Lillehammeru (Norveska) te na Igrama dobre

volje u Moskvi 1986. i zagrebackoj Univerzijadi 1987. godine. mﬁ,ﬁﬁmﬁﬁﬁ%ﬁﬁ J;WHG mxmwxwom:oiqwmmw

Olympiques d'hiver Tougosiavie = Seraleio 1904

President of the Organizing Committes
.) (. 4 redgnltion o you K oopensdion ofih XV Oy Hinte Gamos
and participation at the XIV Olympic Winter Games
Predsjednik Organizacionog komiteta
gl S U znak priznanja za Vasu saradnju i uéesde S ORI,
Sarajevo 84 na XIV zimskim olimpijskim igrama ugosnga - Saew
Branko Mikuli¢

4 Tracna jedinica 1BM 3420 koja je iz Srca

putovala na zo11984. u Sarajevo i na Igre

dobre volje u Moskvu 1986. godine.

- Priznanje Srcu za informacijski

sustav ol u Sarajevu 1984.

e e i i el ol i S e e e i el ol e i i at
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7 Prikaz jupak mreze.

> Hardware racunalne mreze

medunarodnih projekata.
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Nastavak sudjelovanja Srca
u medunarodnim projektima
vezanim za racunalne mreze

U Europi je nakon osamdesetih godina uspostavljena mreZa EARN (European
Academic Research Network). Povezivala je akademske racunalne centre

Europe i pruzala gateway (spoj) prema SAD-u, odnosno mreZi BITNET.

U meduvremenu na podrucju bivse Jugoslavije nacionalna postanska
uprava PTT uspostavlja uslugu za prijenos podataka na principu komutacije
paketa tzv. JupAK. Srce je ostvarilo priklju¢ak na JjupAak 1989. godine.

Sredinom 1990. godine u Srcu je uspostavljen mrezni ¢vor i veza na
mreZu EARN/BITNET te COSINE/IXI, DECNET i ostale svjetske mreZe. Od tada
je Srce kontinuirano ¢lan medunarodnih mreznih organizacija.

Srce i dalje aktivno sudjeluje u medunarodnim projektima vezanim za
raunalne mreze i izgradnju drugih komponenti moderne pan—europske
e-infrastrukture za znanost i obrazovanje (npr. GEANT, EGI, EOSC i EuroHPC JU).
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Prvi teCajevi za korisnike
osobnih racunala

Obrazovni programi Srca u osamdesetima bili su posveceni aktualnim programskim
jezicima, te koriStenju programskih paketa za specificne matematicke, statisticke i
druge obrade podataka. Predavaci su bili informaticari, zaposlenici Srca, s teorijskim
i prakti¢nim znanjem programiranja, rada s bazama podataka ili koriStenja metoda

obrade podataka, a rjede zaposlenici s drugih sastavnica SveuciliSta u Zagrebu.

Polaznici su ve¢inom bili nastavnici ili asistenti koji su usvojena znanja

koristili u nastavi ili istrazivanjima. Medutim, krajem osamdesetih godina
zabiljeZena je promjena u strukturi polaznika odrzanih tecajeva. U to se
vrijeme pocinju odrzavati i prvi teCajevi vezani za uporabu osobnih ra¢unala pa
studenti postupno pocinju zauzimati vedi udio u strukturi polaznika. U arhivi
teCajeva Srca najstariji sacuvani tecaj za korisnike osobnih racunala je ‘Uvod

u PC DOS — operacioni sistem za IBM PC/XT/AT racunala’ iz 1988. godine.

SRCE -Nastava &ifra tetaja: 02
Lav Cs.0

s e s

SVBEUCGILISNI RACUNSKI CENTAR
Zagreb

Uved u PC DOS

operacinni sistem za

IBM PC/XT/AT rafunala

Teiaj pripremili:
Zoran BEKIC
Mirostay MILINOVIC

Zagreb, travanj 1988.

—— T ija: 2.0
Tema: PC DOS FE.

DOS Commands

oves a sub-directory
RMDIR |d:|path

y o
|d:|| path|SELECT xxx yy

serts strings into the command process
Inserts strings into the command p
environment
name={parameofer
SET 7 1

Loads support for file sharing
[d:][ path|SHARE|/F filspace]|/L:locks]|

Sorts text data

[d:) path|SORT [/R1|/+n} d:

Tra DOS
[d: )| patk]SYS d.

Eater time
Time [ men:]ss)xx]]

dilpath| T
F

Displavs file
TYPE

Verifys data
VERIFY [ON 1 OFF]
i -
D me ‘idcn:ir‘-..."taur-;
VOL [dh
- _-?
+ ¥ 1 ‘
L

—-—

n cne oni:programski-moduli u radunarskom sistemu koji

m tehnickim resursima kao sto su procesori, glavna

ske memorije, ulazno/izlazne jedinice, datoteke itd. Ti moduli

flikine - situacije, - pokuSavaju - optimizirati - produktivnost

racunala, ¢ efikasno Koristenje sistema kao cjeline. Oni djeluju kao

posrednici izm risnika, - odnosna Korisnickih  programa i tehnickin
resursa racunala” |

7 Naslovnica priru¢nika ‘Uvod u pc DoOS'.

NN
S
S oS

- Osobno ra¢unalo 1BM 1z 1980-ih.
‘:“:‘V’r“--

->- |z priru¢nika 'Uvod u Pc DOS".
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BITNET sucelje.

Sistemske konzole na racunalu

HRZAGS11 (1IBM ES/9000-190).
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1990

Srce U mrezZi BITNET

BITNET (Because It's Time Network) racunalna je mreza nastala u SAD-u polovicom
1981. godine. Podaci su se razmjenjivali na principu ‘store-and-forward’ ili
‘message-switching’. To znaci da su se datoteke (ili poruke) prenosile redom od

racunala do rac¢unala koja se nalaze na putu izmedu polaznog rac¢unalai cilja.

Europski dio mreZe BITNET bio je poznat pod imenom EARN (European Academic and
Research Network). EARN je u vrijeme najveée popularnosti BITNET-a Cinilo preko
600 institucija u vise od 40 zemalja ¢lanica diljem Europe, ali i na Srednjem istoku i
Africi. Hrvatska je (preko mreze CARNet) u ljeto 1994. primljena u ¢lanstvo EARN-a.

Prvo i jedino rac¢unalo koje je nosilo hrvatsku oznaku u BITNET-u bio
je HRzAGS™1. To je racunalo bilo na raspolaganju korisnicima u Srcu
od prosinca 1992. kao dio 1BM-ova programa suradnje s akademskim

institucijama u srednjoj i isto¢noj Europi (1BM Academic Initiative).

Hrvatski BITNET Evor HRZAGST1 istupio je iz mreZe BITNET 1. svibnja 1997., a

cjelokupna mreza BITNET prestala je s radom 31. prosinca 1997. godine.

Bit-Het Simulation
Inputs Outputs

Inputs —, @ -—-ooo oo
* * Feeler L Engage Reverse
Dark on L Hede 1 rear left

1
1
1
Photo L>R | Hode 2 front left
1
;
i

2

Connections Photo L=R Hode 3 rear right
* *® * Photo L<R Hode & front raght
* * * * Dark on R Increase Effect
* EE O 2 Feeler B @ -
* % * 3 Front Feeler
* ¥ F* 3* I
* ¥ * Undesirable input bhits ---- 1
Bad outputs with good in -- 1
Really bad input bits --———- 1]

OQutputs Target out 1f really bad -- 1
* % * Inputs that should output - 1

Bad Input Train Reset Quit...

L1

The labeling and
rules simulate the
control of a two
motor Tilden-style
walking robot with
a reverse circuit.
Press <T> to train
the network with
random inputs.

o001 11
o oo 1
000001
o oo
101 1 1 1
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7. Sluiba konzultacija.

Radne je vrijeme slufbe konzultacija od & do 20

sati svakog radnog dana; za konzultacije su zadulena dva

7 | e aplikaciona inZinjera.
: L =i Konzultantska slufba pruZa neposrednu pomof koris-
I 3 . & [ @ 050 o o nicima za sastavljanje pregrama i kori3tenje postojeéih
B 1 -3 - ' o 0o o 0 oo programa Centra, a poslovi se mogu podijeliti u slijedece
e e e e e . \ L & -+ : " - = = = 9= tri grupe:
. _;' - . s . a) pisanje kontrolnih naredbi za obradu programa
’ e korisnika, te naredbi za spremanje i interni prijenos poda-

taka u vanicke memoriie,
b) prilagedjavanje programa izradjenih za druga
radunala, a za obradu na radunalu SRCA: promjena kodova na

karticama, magnetskim vrpcama i papirnim vrpcama za progra-
me i podatke,
¢) upute za korisitenije postojeéih aplikacionih pro-

oy -
R R - . LCIr
“&\\\\\‘\\\‘ = =4 grama u SRCU.
' ] fjo — mjesto gdie se korisnicima neposredno prvia
ecepc! iy arama. Konzultacije eu korictili skoro svi korienici.
o . pomoé u sost anjy pro 3 >
\ . N A S A ] Prema postojeéim podacima koriftenje konzultantske sluZbe
elpdesk Srca - sredisnja . »
RN \\\\\\\\\\\\\\\\\\ \ N pilo je pribliZno slijedete:
\ SRR
N N x 3R 3 | = korisnieci sa fakulteta

v . o« . 3
podrska korisnicima N\ \ SN e
‘“}N\\\\\\\\\' SR .. R S organizacija
: \_\\\\\\\\1\\\\ N S snici
Helpdesk Srca, kakav je danas, srediSnje mjesto za pruzanje prve razine : : & 3

podrske korisnicima Srca, zapoceo je s radom 1991. kao sljednik dotadasnje

konzultantske Sluzbe za korisnike Srca. Najvaznija zadaca SrediSnje podrske

gL T LAY

e

korisnicima je pruzanje kvalitetne i dostupne usluge podrske ¢lanovima
akademske zajednice (studenti, nastavnici i djelatnici visokih ucilista te javnih
znanstvenih instituta u Republici Hrvatskoj) i zainteresiranim korisnicima izvan

akademske zajednice. Korisnici se najéesce javljaju na Helpdesk Srca u slu¢aju
potedkoca u radu usluga ili ako trebaju vise informacija o uslugama, dogadanjima
ili obrazovnim aktivnostima Srca. Zadatak je operatera u $to je moguce

kra¢em vremenu pomocdi izravnom uputom ili upucivanjem/prosljedivanjem

upita drugoj razini podrske, ili helpdesku usluge na koju se upit odnosi.

1 Helpdesk u1990-ima.

7 Recepcija Srca 1970-ih.

72 |zvjeSce Sluzbe konzultacija.

_ )
- Suvremeni helpdesk Srca. R -QQ\\\:Q: o
DR \«f\\x S

\::::\\\ SR

S
AN

R
AR
R IR
RN \\%.\\\‘::_\\‘:‘
R R R T
W N o
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Prva medunarodna
konferencija International
Conference on Information
Technology Interfaces (1T1)

ITH ’91

Proceedings of the

ialh International Conference on

INFORMATION TECHNOLOGY INTERFACES Medunarodna konferencija Information Technology Interfaces (1T1), nastavak je

konferencije Kompjuter na sveuciliStu koja se odrzavala od 1974. godine. Promjenom
imena 1991. godine i uvodenjem engleskog kao sluzbenog jezika, dodatno se naglasio
medunarodni karakter konferencije koja se od 1991. do 2013. odrzala 35 puta.

Za prvo izdaje ove konferencije, zahvaljujuci spajanju Hrvatske na svjetsku
Rt mrezu znanstvenika EARN/BITNET, po prvi je put u svijet odaslana digitalna
gar? verzija Poziva za objavu radova (za 171 ‘91). Od te su godine zbornici
konferencija prisutni u mnogim svjetskim bazama, ukljucujucéi katalog
IEEE. Odabrani radovi objavljivani su u znanstvenim ¢asopisima, a redovito

u ¢asopisu cIT - Journal of Computing and Information Technology.

U sklopu konferencije se od 1994. odrZavao i BIOSTAT — susret istraZivaca

iz biometrije i statistike Ciji je suorganizator bilo Hrvatsko biometrijsko

drustvo (HBMD), a od 1996. odrZavala se i biometrijska Skola za zainteresirane

sudionike s prigodnom temom iz biometrije ili statistike.

4 Zbornik 111 konferencije iz 1991.

> Otvorenje 1Tl konferencije 2008.
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1992

Internet u Hrvatskoj

DIJANA STUPARIC

HRVATSEA AKADEMSKA DISTIRAZ IVAC KA MEBEZA

CAANecE S CARNet-om blize svijety SKA INFORMATICKA MREZA

ton e M w
8 HRVATSKA AKADE I
Doba interneta u Hrvatskoj zapocelo je 17. studenoga 1992. godine kada je u ; . gy g SViiet u racuna u
Rektoratu Sveucilista u Zagrebu sluzbeno pustena u rad hrvatska akademska - CAR Net : ntrima povezanim u ovU mre:

L. . N o . . . slana je svim ce
| ) O V [i‘ | ]’ A i istrazivacka racunalno komunikacijska mreza, utemeljena na IP protokolu i U ey S priri:llerlce ;:‘ana po T Republik
.. . . . . . ZAG! = dmana u knjiznicl sve- ‘SYlm znanstvenic
[ L njezina poveznica na globalnu mrezu internet. Uspostavljena internetska veza dnika Republike dr. Tudmang, kazali su ol laga-
) P 8 P J T, ﬁifﬁ?{: u Santa Barbari, Kalifornija, SAD, po Hr;::isg:::;iiswo mi je | cast svima vama na raspolags

¢ku mrezu
e staviti Hrvatsku akademsku i istraivac

Hrvatske sa svijetom bila je veza prema SveuciliStu u Becu kapaciteta 9,6 kb/s. ‘Syeuéilista povezull Hrval

ansivenicl n
dla?&?amsks infor; nj

% . brojni znans (CARNet) pod motommt i " e tim
T ~ 37 ] tvaranju su prisustvovall ' Uvjeren sam da e, vieru-
SVEUCILISNOM e AR . B oicinic srada { Republike. wsasie SAoLOT pun povezanosts8 et S Loy
RACUNSKOM Tim SveuciliSnog racunskog centra (Srca) izgradio je mreZu i uspostavio <o pod motom -sveucilista puvems}“gaﬂ":‘z‘t‘:r;k fe, u ;':ma; svijetu pruziti nasa ostvarenias,
AL LR . . . . . . batkog Sveu no- : Tudmana. ra, pri-
CENTRU internetsku vezu Hrvatske sa svijetom u sklopu projekta izgradnje nacionalne i o\ & gﬁ;uuogﬁ:ﬁﬁmm Budlt‘sﬂ]{ﬁﬂ Zilfs‘::’: Eﬂ;&r;ﬁn “N?: 'pi';?l[:-j:g P‘;le. prﬁdﬁie‘i‘:;ﬁhﬂ::nﬂ&mbke
= 2 . .. v N - lika komunikac g tavio Mo taka na
SRCE akademske mrezZe - Hrvatske akademske i istraZzivacke mreze CARNet. T -—> St;v?a;ﬁ?: t::?ﬁ::\:eu visoko&kolskim 1 znanstvenim 5“$a_jael1);l:$‘i‘“wm posta, :S‘l?ﬁ:iﬁzfasm! da
5 J « I novama Hrvatske. m Jiinu | koritenie racunala n jstiti
ustal £, Branimir Jaksié, dalj moramo svi Joristitl VIE
USTANOVI KOJA |1 CARNet jo svetano otvorlo PR Silp g — pric  se CARNet-om PAVICA KNEZO
SR § ; \,k £ izaslanik preds\e&nil::ampwr uka predsjednika Tud- Y, -
NAJVISE DOPRINIJELA tiskom na tipku ra Al -
UVODEN]U INTERNETA Sy
U HRVATSKU e
.{"“‘;".‘ o o
UAGRER Ny i
1. STUDENGG 17 Hedbes Kl

S to bih mogao reci nakon 10 mjeseci rada
umreZi, prosjecno 2 sata dnevno on—line
i jo§2do 4sata uz svoj PC na Citanju, sredivanju
i uredivanju materijala primljenog preko
Interneta? Utisci 1 doZivljaji su jako sna#ni, jer
se radi o posebnoj privlacnosti i ljepoti koja se
moze osjetiti samo u tom mediju. Stvarno
postoji u mreZi i oko terminala ta desto
spominjana privlacna nestvarna stvarnost
(virtual reality). Ja sam geolog, prirodoslovaci
tehniar, pa to ne znam psiholoski objasniti, ali
jasno vidim buduce goleme mogucnosti toga
medija, danas jo$ uvijek slabo iskoristene.

1 Povelja CARNeta, 1997.

7 Clanak iz Novog Vjesnika

od 18. studenog 1992.

- Razmisljanja ranog korisnika interneta.
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SVEUCILISNT RACUNSKI CENTAR SRCE Home Page (pl of 3)

[IMAGE]

UNIVERSITY COMPUTING CENTRE - SRCE, ZAGREB. CROATIA

welcoms to [l sarver on srcapp.srce.hr (still under development).

~ 7
CEAND

FRIRUCNIK 24 KORISNIKE

World Featival of Animated Filma

Best of the Heb “94 compatition. Check it out
Our favorites

Local informations

Fun & Bames

Other bblk servers in Croatia

= press space £57 Aedt page ——

Javno ra(\fu nalo Arrow keys: Up and Down to move, Right to follow & limk; Left to go back,

H)elp 0)ptions P)rint G)o M)ain screen Qluit /=search [delata]=history list

Sveulilidni

Srce je 1992. godine uspostavilo javno ra¢unalo na kojem su korisni¢ke racune i
pristup internetu dobivali ¢lanovi akademske zajednice, ali i svi ostali gradani RH.

Javni terminali smjesteni u korisni¢kom dijelu zgrade Srca bili su dostupni za
koristenje 24 sata. Korisnici su terminale koristili za pristup internetu: pregledavanje
elektronic¢ke poste, mreZznih novina (engl. news, Usenet), spremanje i preuzimanje

datoteka (FTP), a kasnije za pregledavanje web-stranica i slicno. Uz terminale, internet
je izvan zgrade Srca korisnicima bio dostupan pomocu dial-up modemskih veza.

1 Naslovnica EAN priru¢nika za korisnike, 1992.

7 Prvi web Srca

> Terminal vT420.

-»>- Terminali u Srcu 1990-ih.
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1993

Uspostavljena vrsna domena .hr

1" newiimessage.

Registracija i aktiviranje nacionalne vrine internetske domene bio je zavr3ni korak u

SrCE |
— uspostavi interneta u Hrvatskoj. Odobrenje za uvritenje nove ccTLD (country code

SVEUILEM SACUNSG CeNTaR top level domain) vrine domene za Republiku Hrvatsku u root DNS posluZitelje stiglo
je 27. veljace 1993. i otad se vrSna oznaka "hr’ pojavljuje u komunikacijama sa svijetom

kao sastavni dio adresa e-poSte, a nakon toga i svih ostalih internetskih servisa.
Osnovne mrezne usluge

VT420

Prva hrvatska internetska domena bila je srce.hr.
Prigromila: Daria Meter

Copyright i€
Sveudilign| ratunski certar, Zagreb

Pean 1991, Verzja 20

PSRt CEMTAR, TASae

1 Naslovnica priru¢nika 'Osnovne

mrezne usluge', 1993.

- 'Please go ahead with the new top

level domain HR for Croatia', poruka je

odobrenja i uvritenja nove ccTLD (country
code top level domain) vrSne domene za

Republiku Hrvatsku u root DNS servere.

e e i i el ol i S e e e i el ol e i i at
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1993

Uspostavljena vrsna domena .hr o i .

From: (Jon Postel] {S=postel;0=151;P=edu;f=dbp;C=de)

Ta: {S=domreg;0U=nic;0=ddn;P=pil;A=dbp;C=de)

Cc: ¢S=Iana;0=151; P=edu;A=dpb;C=de)
(S=Terpstra;G=Marten:0=ripe;P=net;A=dbp;C=de)
<{S=scottw;0l=nic;0=ddn: P=nil ;A=dbp; C=de)
¢5=bobm;0U=nic;0=ddn;P=mil;A-dbp;C=de)
¢S=maric;6=ivan; 0=uni-zg;P=ac; A=nall; C=yu)

Importance: normal :

Subject: New Top Leuel Domain HR = Croatia

Hi .

Ok. Please go ahead/with the new top' level domain HR for CGroatia:

Registracija i aktiviranje nacionalne vrine internetske domene bio je zavr3ni korak u

ree

SVEUCILISNI RACUNSKI CENTAR

uspostavi interneta u Hrvatskoj. Odobrenje za uvritenje nove ccTLD (country code
top level domain) vrine domene za Republiku Hrvatsku u root DNS posluZitelje stiglo
je 27. veljace 1993. i otad se vrsna oznaka "hr’ pojavljuje u komunikacijama sa svijetom
kao sastavni dio adresa e-poSte, a nakon toga i svih ostalih internetskih servisa.
Osnovne mrezne usluge

Prva hrvatska internetska domena bila je srce.hr.

ML

1 Naslovnica priru¢nika 'Osnovne

mrezne usluge', 1993.

- 'Please go ahead with the new top

level domain HR for Croatia', poruka je
odobrenja i uvritenja nove ccTLD (country
code top level domain) vrSne domene za

Republiku Hrvatsku u root DNS servere.
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Gopher. izbornik “Gopher izbornik
s informacijama || @ . = 3 lnforchurama
odrzavanim u ® — —— W) e T At odr_icvg'mm U
SRCU ® ® — instituciji X
‘ e P IR T

A - el 0 e e
Y A AR e @ Nt X B B
@ y & AL
i PR TR v ;:vz‘-'e-m-g;:

Prvi internetski servisi: Gopher P S S

! Sto e Gopher ? 1 — ey
. Prvi Gopher posluzitelj za hrvatsku akademsku i istrazivatku mrezu CARNet @ i T R ali i Ty SN R @ .
Srce je uspostavilo 1993. godine. Gopher je internetski informacijski servis, e €1 B i - . ®
= | prethodnik World Wide Weba (www). Temelji se na istoimenom protokolu ® SRCE . Seor - Gopher linkovi & | @ X qur i
| namijenjenom za distribuiranje, pretraZivanje i preuzimanje dokumenata na g Ostali tvorov\'\ e A 2 g g Ostali &vorovi
) internetu. Pomo¢u Gopher klijenta moglo se pristupati razli¢itim posluziteljima ® -..;!__*;:_T__._..,_.. I F#T:A:: ! "::_
Ciji se sadrzaj pregledavao pomocu sustava izbornika koji su se sastojali od o 7= L Al LA C N 2, l 25
" poveznica na tekst, binarne datoteke, slikovne i zvu¢ne datoteke, imenika, ) i

= Y S A O BT L

Glavni CARNet-ov Glavni CARNet-ov
Gopher izbornik 24 i Gopher izbornik
g SRCU (s RS 4 sainstiuclEXC

N 33 T ol o il b

indeksnog pretrazivanja i telnet sesije. Pojavom weba, popularnost Gophera

S e———

naglo se smanjila pa su danas gotovo svi Gopher posluZzitelji ugaseni.

CARNet &

vima Gopher ja
t ETF-: -Ted

-1

906600

ST MM
i B | pr i SMIEERIERR HMMIRERIERR IR =
EEERNE RN R R S A R S S M M M : B R R E e
I B NI A M A M MR M M M M d o R A S N M M M R R N N T M A e e S R R M M A e e S M M M M e e M M N M M A e e M R R M I N R R R R R R R R RN N R R R RN R R
5 5!

"’+“"'$"‘"+“‘"¥:¥,

S50 b e

L ++++++++++ = ++

1 |z priru¢nika tecaja za Gopher, 1993.

> Prikaz Gopher sheme.
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1994

Prvi internetski servisi:
World Wide Web

Prvi javno dostupni web—-posluZitelji uspostavljeni su u Srcu 1994. godine. Webovi

SINNE

SVEUCILISNI RACUNSKI CENTAR
Josipa Marohniéa bb, Zagreb

iz devedesetih godina proslog stolje¢a pregledavali su se pomoc¢u programa
Lynx (iz terminala, ‘tekstualni’ preglednik weba) i Mosaic (za korisnike s grafickim

operacijskim sustavima). U arhivi web stranica Srca nalaze se i prve sluzbene

stranice Srca (javni web Srca) iz 1996. godine (arhivirano 1997. godine).

Mladen Vedris
Branka Ljubas

Studeni, 1994

- Priru¢nik 'Mrezni informacijski servisi', 1994.
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- Priru¢nik 'Mrezni informacijski servisi', 1994.
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1994

Prvi internetski servisi:
World Wide Web

Prvi javno dostupni web—-posluzitelji uspostavljeni su u S

iz devedesetih godina proslog stolje¢a pregledavali su se
Lynx (iz terminala, ‘tekstualni’ preglednik weba) i Mosaic
operacijskim sustavima). U arhivi web stranica Srca nala:

stranice Srca (javni web Srca) iz 1996. godine (arhivirano

Osnovne mreZne usluge

P<de-mail - elektronska posta
({ftp -protokol za prijenos podataka
Eltelnet - udaljeni rad na raéunalu

Mrezni informacijski servisi

Informacijski resurs je svaka organizirana kolekcija
podataka, pohranjena na jednom ili viSe raiunala. Informacijski
resurs koji je dostupan preko mrefe naziva se mreZnim
informacijskim resursom.

Informacijski servis je kolekcija programa pomoéu kojih
neki informacijski resurs postaje dostupan. Informacijski servis
pomoéu kojeg neki informacijski resurs postaje dostupan preko
mrefe, naziva se mreZnim infomracijskim servisom.

Komponenta  informacijskog  servisa keoja omoguéuje
pristup  do resursa | automatsko prikuplianje podataka na
osnovu upita ili naredbi naziva se server, dok se komponenta
koja korisnikove upite | naredbe prosiieduje serveru te
prihvaéa i interpretira odgovore na korisniku prepoznatljiv nacin
naziva client.

Svaki mreini resurs mole sa na jedinstven natin
identificirati pomoéu pokazivaéa koji se naziva URL (Uniform
Resource Locator). URL u opéem obliku izgleda ovako

servisi za istraZivanje mreZe te pronalaZenje i
pregledavanje mreZnih resursa.

@ WAIS (Wide Area Information Server)

pretrazivanje  ineksiranih  tekstova u  razlicito

organiziranim bazama podataka

@ Archie, Hytelnet, Trickle, Bitftp

lociranje i dobavljanje datoteka, softvera

© WHOIS, X.500, Netfind pronalazenje
podataka o osobama, rac¢unalima, mrezama i
organizacijama

" Listserv, Netnews  informiranje i
komunikacija medu &lanovima raziigitih interesnih
grupa

Gopher

Gopher

je distribuirani

servis za istraZivanje

mreZe, te lociranje i dohvat mreZnih resursa.

&

Sintaksa naredbe za poziv Gopher

smsasnsss s

/ 1 Direktori] Prikaz izbernika
. 0 Tekst Ispis teksta
.:} L Zvuk Reprodukcija zvuka
<Plecture > g Slika Prikaz slike
<Mavie> H Video Repredukeija zapisa
<TEL> B Telnet Prijava na racunalo
<Bin> 9 Binarni Download
<PC Bin> 5 DOS bin
<Mime > M Mime Prihvat teksta, slike,
datoteka zvuka ili video zapisa
<CS0=> 2 Phonebook | Ispis imenika
i HTML h hypertext Prijelaz u WWW

Q,(@)
A,(a) Spramanje izbornika(linijie) u zbirku
R,(r) Glavni izbomik za izbomik (linfju)
S,(s) Pohrana izbomika (stavke) u datoteku
=(") Tehnitke informaciie o liniji (izborniku)
1.5 Izlaz u UNIX ili nadredeni proces
Ctrl-T Lokalne vrijeme i datum

Ctri-L, Ctrl-L OsvjeZavanje ekrana

] e-mail administratoru odabrane linije

t Povezivanje na ftp server

£.(n) TraZenje rijedi (sljedete rijedi)

0O,(o) Promjena opcija,(novi Gopher server)
D,{d) Download _(brisanje_biljeske)

redie r clionti
Bezuvjetni, (uvjetni) izlaz

Veronica je

protokal za lociranje  mreznih

informacijskih resursa na Gopher serverima sirom

svijeta.

World Wide Web

World Wide Web (WWW ili W3) je distribuirani
informacijski  sustav za istraZivanje  mreznih
resursa, zasnovan na konceptu hiperteksta |
hipermedije, dakle dokumenata koji ~sadrie
linkove, bilo samo na dokumente, bilo na
grafiku, video i zvukove.

Najpopulamniji clienti WWW servisa su Line mode
browser, Lynx i Mosaic.

& Line mode browser je linijski www!
client sa

jednostavnim  korisnickim suceljern u
kojem su linkovi oznaCeni brojevima u uglatim
zagradama, i referenciraju se pozivom nal
odredeni broj. Sintaksa naredbe za poziv Line|
mode browser-a je slijedeéa:

|
i

&7 Lynx e WWW

snabdjeven korisnickim sucelilem u kojem su
linkovi oznaceni osvijetlienim dijelovima teksta, al
referenciraju  se  pozicioniranjem  kursora  na
odgovarajuéu rije¢ i pritiskom na tipku Enter.
Sintaksa na i x-a je slijedeca:

ekranski client,

l
& Mosaic je WWW client snabdjeven |
grafiékim, zvuénim i video sugeljem, sposoban za|
rad s mnogim i raznorodnim protokolima te
predstavlja trenutni state of art na podruéju |
mreznih  informacijskih  servisa.  Linkovi = su|
oznaéeni osvijetlienim dijelovima teksta ili slike
referenciraju  se  odabiranjem pomocu  misa |
Sintaksa naredbe za poziv Mosaic-a je sljedeca: |

i i
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& )
Hj_’ Pregled poznatijih servisa @ Odabrani mreZni resursi

S— .
» WAIS servis koji omoguduje  uniformni > gapher:ﬁgopher.srce.hr} -_gopher SRCA

pristup razliditim bazama podataka. » http://www.srce.hr/ Web SRCA

» Archie servis koji pomaZe wu lociranju
datoteka i direktorija na anonimnim ftp serverima

SVEUCILISNI RACUNSKI CENTAR
» gopher://carnet.hr/ CARNet gopher Josipa Marchniéa bb, Zagreb

P rVi i n te rn etS ki Se rVi Si . > Hyte'lﬂei hipertekstualna baza podataka ;&RﬁiﬁJ;mf?;n&:r?gegn;n{n'::;r:ﬁe.stltr:?&la

. pokazivaca na resurse dostupne preko feinet-a
. » Whois servis za pronalaienje e-mail > gqph_f:r:f,{n)fvforlm.undp.org Gopher
WO rld Wlde Web adresa, telefonskin brojeva i ostalih, od korisnika Organizacije ujedinjenin_naroda
autoriziranih_podataka » gopher://info.und.edu:901/11/info/
government/factbook91 CIA World Factbook

Prvi i dost i web uzitelii lieni g ¥ X.500 protokol za povezivanje |okalnih
rvi javno dostupni web-posluzitelji uspostavljeni su u menicki fi i sirani alni i i
. J : p . l? .J ) p ) . nenickin servisa u distribuirani globalni_imenik » gopher://gopher.micro.umn.edu/
iz devedesetih godina proslog stoljeca pregledavali su se % Netfind sustav  za lociranje  osoba, ogledni_gopher na sveudilistu u Minessotti
Lynx (iz terminala, ‘tekstualni’ preglednik weba) i Mosaic ratunala | organizacia na osnovu nepotpunih > http://www.ncsa.uiuc.edu/SDG/
e . .. . poLdataka .
operacijskim sustavima). U arhivi web stranica Srca nala: - Experimental/vatican.exhibit/Vatican.
. . . . . .. * Trickle alternativa za ftp, alat dostupan i exhibit.html rimska renesansa; izlciba iz
stranice Srca (javni web Srca) iz 1996. godine (arhivirano worisnicima izvan frtermet-a Vatikanskog muzeja
~ Bitftp e-mail sutelje medu korisnicima ¥ http://wings.buffalo,edu/world senzitivna
EAAN-a, Bitnet-a | pridruzenin  mreia, te ftp karta WWW servera Sirom_svijeta
servera na Intemet-u
kLA % telnet://nuacvm.acns.nwu.edu/
~ Listserv  programski sustav za upravijanje Biblioteka modernih umjetnosti na sveuéilitu
distribucijskim e-mail listama Evanston, IL
» Usenet (Netnews), servis koji omoguéuje » ftp://info.cern.ch/ pregled Gesto
. ; - P
pretrazivanje velikin arhiva e-mail poruka s javnih postavijanih_pitanja (FAQ) o WWW-u
distribucijskih_lista > ftp://pit it.edu/

_ -ftp://pit-manager.mit.edu/ pregled &esto 1
> Netserv  senis za brzi pristup postavijanin_pitanja (FAQ) o Gopheru Mladen Vedris
repozitorijima programskih | ostalih  datoteka, od anka Liuhas
interesa_za EARN/Bitnet zajednicu > http://www.cis.ohlo-state.edu/

. o : . ) hypertext/faq/usenet/FAQ-List.html pregled
> Ftpmail _ kombinacija fip i e-mail servisa distribucijskih listi sa &esto postavljanim pitanjima

(FAQ) po tematskim podrugjima

> Prospero distribuirani  sustav  virtuelnih
| _datoteka koje reprezentiraju resurse Infemet-a s http:fr‘www.ncsa.uiuc.edulSDG,f |
Software/Mosaic/StartingPoints/NetworkS | Studeni, 1994
tartingPoints.html Zbirka odabranih mreznin
informacijskih resursa

» IRC konverzacijski real-time sustav

L » Relay multilateralna izmjena poruka

- Priru¢nik 'Mrezni informacijski servisi', 1994.
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Prikaz News (Usenet) sucelja.
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Prvi internetski servisi:
news posluzitelji

News (Usenet) posluzitelj za Hrvatsku akademsku i istrazivacku mrezu pokrenut
je na Institutu Ruder Boskovic. Srce je 1994. godine podatke preselilo na svoj
posluzitelj te preuzelo njegovo odrzavanje. Usenet je distribuirani sustav poruka
i odgovora na te poruke, a sluzi za rasprave/razgovore na bilo koju temu, koji su
organizirane u grupe (news groups). Usenet ne koristi jedan, sredi$nji posluzitelj

nego se sastoji od puno umrezenih posluZzitelja koji medusobno 3alju news feedove.

Korisnik mozZe citati i pisati poruke na lokalni posluZzitelj koji odrZzava pruzatelj

internetske usluge (devedesetih godina to je bilo Srce za mreZzu CARNet).

@

m]

ALPINE 2.00

Ihy . com]

p .modem

r

SUBSCRIBE:

SELECT FOLDER <News on hews.C> news.Jgroups
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Prva veza kapaciteta | | “ ﬁ

iG-:'..

I akultet elektrotehmike 1
ratunarstva (FER)

:.5ATM 155 Mbps o o

155 Mbit/s — zapocinje razdoblje
velikih mreznih kapaciteta

p

598800 gnas

=4 3 .'ﬁ

Prvu ATM vezu kapaciteta 155 Mbit/s uspostavili su stru¢njaci Srca na
optickom kabelu koji je spajao Srce i Fakultet elektrotehnike i racunarstva

SveuciliSta u Zagrebu 1995. godine, a bio je duljine oko 6 km.

MreZna tehnologija ATM (Asynchronous Transfer Mode) i nabavljeni
najsuvremeniji mrezni uredaji u tom su periodu ubrzali rad mreze CARNet i
nekoliko tisuca puta. Uporaba tehnologije ATM bila je moguca primjenom
optickih kablova u hrvatskim telekomunikacijskim sustavima.

Ubrzo je povezano jos sedam ATM ¢vorova: Rektorat SveuciliSta u Osijeku, Tehnicki
fakultet u Rijeci, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu,
Nacionalna i sveuciliSna knjiZznica u Zagrebu, Fakultet strojarstva i brodogradnje

u Zagrebu, Medicinski fakultet u Zagrebu, te zajedno Institut Ruder Boskovi¢,
Institut za fiziku i Prirodoslovno-matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu.

MreZznom tehnologijom ATM zapocinje razdoblje velikih mreznih
kapaciteta koje ¢e se kasnije nastaviti projektom Giga CARNet.

7 Prve ustanove povezane mrezom

kapaciteta 155 Mbit/s.

- lzv. prof. dr. sc. Predrag Pale, na sve¢anom

pustanju mreze ATM 1995. godine.
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1998

Pocetak obrazovnih programa - . ' -
za struc¢no usavrsavanje
Inzenjera racunalnih sustava

=

2

=

Uocivsi potrebu za strukturiranim obrazovanjem sistemskih inZenjera, Srce je Sy e 5

o ) _ L o . : hnaa N :

pripremilo, a kasnije s CARNetom nastavilo razvijati i unapredivati, zaokruzen 222 ““':'{‘"}-3‘::"%"0 T T B =
.. . s . . , z R 3
skup tec¢ajeva pod nazivom ‘Tecajevi za inzenjere racunalnih sustava’. SR i SERRTEE :‘; :‘; :‘; S

. . . .. menaey ot S S

Pri tom valja spomenuti da u to vrijeme u hrvatskom obrazovnom sustavu A o "‘\“*‘ :\::‘9‘-\‘““‘\‘{\““?
e

e
RnRAAR -L“ “““““““

nije postojao specijalizirani program obrazovanja za poslove upravljanja
racunalnim sustavima. lako su se od 1992. u Srcu odrzavali tecajevi za

> Web-oglas za teajeve iz 1998. sistemske inZenjere, nisu bili strukturirani u cjelinu obrazovnog programa.

4 Popis tecajeva za sistemske inZenjere.

Pocetni skup tecajeva pokrivao je teme: operacijski sustav UNIX, sistemska

administracija, Tcp/Ip, sistemska administracija mreznih aplikacija, te sigurnost

raCunala i mreza. U narednim godinama Srce je u suradnji s CARNetom
organiziralo niz predavanja ciji cilj je bio razmjena iskustva te je uspostavljen

i portal za sistemske inZenjere koji ¢e postati vazno mrezno mjesto svakog Teca;ew
S95  Sigurnost racunala i mreza : PR S . 3

sistemskog inZenjera u sustavu znanosti i visokog obrazovanja. *-*.‘ IR T ’ -

g ) g ) RN | SVS Ietajevi za inZenjere racunalnih sustava
S94 Sistemska administracija . . . . . . * teéajevi za inFenjere racunalnih sustava pripremljeni suu SRCTU (organizator g Miroslav Milinowvié)
mreznih aplikacija Srce Je od 2006. gOdIne samostalno nastavilo odrZavati seminare za £ * materyale za telayeve prebacih smo iz PPT formata u HTML, odnosno text, a moguce th je otisnub preko PDF verzye (ostavili st Q5o 1 za vaie biljetke)
- . T . e , . ooaRne o e EHEEE I | B Operacijski - UNIX

IT specijaliste i specijalizirani portal 'Sistemac' na kojem su do 2022. BEEEL & et 2 8 Sistemalcs admisistraciia

|393 TCP/IP | ObJaVIleam SaeraJl namienjent It specuallstlma. Srcei daIJe prOVOdI i Sistemska administracija mreznih aplikacija
. . v e . . . Sigurnoest rafunala i mreZa
tecajeve zaIT specuallste u okviru SVOJIh obrazovnih programa. "‘+"‘+$+?++ i $+?+?+"‘+"‘+$+“+*‘+"‘+++"‘++++ o Tetajeve femo redovito uskladivari prema vatim potrebama (revizija krajem godine)

R i R
[S92  UNIX sistemska administracija |

*_ prijava za telajeve koj krecu 3. Listopada 1998,
rezultati narjedaja za polaZenje refajeva 3. lictopada - 5. srudenog 1998,
kako su prvi krug teéajeva dozivjeli polaznici!.

|se1  Operacijski sustav UNIX |

Posljednja izmjena: 05 studeni, 1998,
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Croatian Internet eXchange (cix)

Croatian Internet eXchange (cix) hrvatsko je srediSte za medusobnu razmjenu

HRVATSKI TELEK QO |

Hi TELEKoy |

M | e

G

internetskog prometa, a osnovan je 8. rujna 2000. godine potpisivanjem
Memoranduma o uspostavi nacionalnog odredista za razmjenu internetskog prometa.
Prve operativne ¢lanice cix-a bili su CARNet (spojen 1. 3. 20@1.) i ISKON (spojen 13.

3.2001.). One su ostvarile i prvi peering kroz cix s propusno$¢u od 100 Mbit/s.

18]
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Od 2008. godine cIx je punopravan ¢lan udruzenja europskih sredista za
razmjenu internetskog prometa (European Internet Exchange Association — Euro-
IX), koji promi¢e medusobnu razmjenu ideja i najboljih praksi u ¢lanstvu.
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Sekundarno sjediSte cix2 sluzbeno je pusteno u rad 2016. godine na adresi
Selska 93 ¢ime je infrastruktura cix-a prerasla u distribuiranu infrastrukturu.

i

DRI
v,

7

=
=
s
=
=
=
=
=
=
s
—
=
=
=
-
=
S
-
=
-
-
=
=
=
=
N
N/
=
=
S
]
S
3.
X
N
§

Tijekom godina infrastruktura cix-a prolazila je kroz brojna unapredenja:
2004. godine omoguceno je spajanje ¢lanica s propusnos¢u od

1 Gbit/s, od 2010. omogucena je propusnost od 10 Gbit/s, da bi od

2022. godine bilo moguce spajanje s propusnoscu od 100 Gbit/s.

Vaznost ove infrastrukture prepoznata je i u strateskim dokumentima

poput Nacionalne strategije kiberneti¢ke sigurnosti.

7 Prikaz najkrac¢eg puta razmjene

podataka kroz cix.

- Mreznainfrastruktura cix-a i ¢lanica cix-a.
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Uspostavljen Informacijski
sustav visokih ucilista

o
.,

Informacijski sustav visokih uciliSta (1svu) sloZen je informacijski sustav za podrsku

poslovnim procesima povezanim s pracenjem tijeka studiranja studenata na

visokim uciliStima u Hrvatskoj. Sustav je razvijen na Fakultetu elektrotehnike i

racunarstva SveuciliSta u Zagrebu, a o njegovu odrzavanju i razvoju Srce brine

‘e

od 2004. godine. Isvu danas koriste skoro sva visoka uciliSta u Hrvatskoj.

R AAAARARRNIOC OO0

7 Studomat kiosk iz dvijetisucitih. Sustav se kontinuirano intenzivno $iri i razvija, uvode se brojne funkcionalnosti te

..
o'y

se sustav povezuje s informacijskim sustavom Mozvag (2006.) i Autentikacijskom

> Konferencija za novinare prilikom i autorizacijskom infrastrukturom sustava znanosti i visokog obrazovanja

primopredaje 1svu-a Srcu, 2004. - AAI@EduHr (2007.). Tijekom 2@12. godine modul 1svu REST API pusten je u produkciju

i putem njega je realizirana veza Isvu-a s IssP-om, s Nacionalnim informacijskim

¢ Web suéelje Studomata — Isvu sustavom prijava na visoka ucilista (NISpVU), od 2014. godine i sa sustavom za

e-ucenje Merlin te od 2015. godine sa sustavom Dabar (Digitalni arhivi i repozitoriji).

modula namijenjenog studentima.
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- Pripreme za adaptaciju racunalne hale Srca.

- - Racunalna hala Srca nakon velike adaptacije

cijele zgrade Srca pocetkom dvijetisuditih.

t++++++++++++ bttt
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Podrska otvorenim sustavima

Kao promotor otvorenih sustava jo$ od pocetka devedesetih godina, Srce
je 2001. godine sustavno uvelo Linux na produkcijske mrezne posluzitelje
akademske zajednice u Hrvatskoj. Prvi su posluZitelji radili pod operacijskim
sustavima Debian posluzujuéi tada najkoriStenije otvorene programe

kao $to su Apache HTTP Server, Sendmail, PHP, Perl, PostgreSQL...

U to su vrijeme informati¢kom scenom, uz ostale, vladali Digital Unix

i Sun Solaris pa je ova akcija Srca po svemu bila napredna.

Danas se u Srcu koristi viSe od stotinu sustava otvorenog koda na temelju
kojih funkcioniraju najvazniji sustavi i usluge Srca kao Sto su AAI@EduHr,
Merlin, Dabar, Hr&ak, Virtual Private Server, HTC Cloud i druge.

-k -
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MEMORANDUM

o zajednifkim il projekin usp
Data GRID centra
u Sveutillnom rafunskem centru u Zagrebu

Fakubet clckirotchmnike, strojarstva | brodogradnje, Split; Fakuhet priodoslovno-
matematifkih zmanosti i ed,w.m podralia, Spht; Instist "Ruder Bodkevic®, Zagreb:
odiel, agred b Sveutibin radunski cenlar

Sveutilifia u Zagrebu, Z.lg:'h Nﬂ,c w tekstu SRCE) prepoznsju vafnost ukljutivanja
Hrvarske u medenarndne GRID-inicijative | preko informatithog,  projelts Misistarstva
manosti i tehnologije § SRCE-a sajednifii rade na uspostavi Data GRID Centra u SRCE-u.
CERN-sv DataGRID projekt, ko trenutno nansprodnijs DatsGRID inicijative, & biti uzet
koo potetni model Data GRID Contra u SRCE-u.

Ustanove-potpissic ovog o jedinstvend,

muhtiimstitacionani tim, koji e raditi na tom projektu. Simlumltvos momammqu =
dosadatnja znanja i iskustva, stedens u
na 1) nadim omoguéava brza i elinkovita uspostava Data GRID contra.

Data GRID centar u SRCE-u ée nakon uspostave nastaviti raditi kao zmjednithi resurs
akademake 1 istrakivalke sajednice u Hrvatike), ke de bl olvoren 2a miciialive | uporabe
zanstvenicima i istradivadima u Hrvatskoj, kake 7a sjihove akiuaine istrafivatke

1ako 1 23 ukljtivanie © move mmmemmem«umwu-
Vijete korisnsa Data GRID centra w SRCE-u i dosijet pravilnik o rachs i uporabi Cent

Sijetanj, 2002. godine

Prirodostovne-matematicki fakultes,
itk odjel, Zagretr =
¢. Miljenko Marutic W,

Svewdiliinl ratuncki contar

Sventiliita u Zagrebo

.. Foran Belglé

Raynagli {
AN TN AL

1 Memorandum o uspostavi centra

DataGrid u Srcu, sije¢anj 2002.

7 Racunalni klaster Isabella.

- CRO-GRID shema.

t++++++++++++ bttt
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2002

Pocetak razvoja distribuiranih
resursa za napredna racunanja

Prepoznavsi znacaj europskog projekta DataGrid koji je pokrenuo cERN—Europska
organizacija za nuklearna istraZivanja iz Zeneve (Svicarska), u Srcu je 2002. godine
uspostavljen DataGrid centar i racunalni klaster Isabella kao rezultat zajedni¢kog
projekta tadasnjeg Ministarstva znanosti i tehnologije i Srca. Hrvatska je time postala
punopravan ¢lan europskog projekta DataGrid Ciji cilj je bio osnivanje velike mreze
racunala koja bi mogla medusobno razmjenjivati, pohranjivati i procesirati velike
koli¢ine podataka u okvirima istog znanstvenog eksperimenta i racunalne aplikacije.

Poliprojekt cRO-GRID zapoceo je 2003. godine. Cilj mu je bio omoguciti
znanstvenicima i istrazivac¢ima u Hrvatskoj distribuirane resurse za napredna
racunanja. Srce je u okviru tog projekta bilo zaduZeno za izgradnju CRO-GRID
infrastrukture, Institut Ruder Boskovic¢ za aplikacije, a Fakultet elektrotehnike
i racunarstva SveuciliSta u Zagrebu za posrednicki dio (engl. middleware).

CRO-GRID infrastruktura prerasla je u cRO NGI-Hrvatsku nacionalnu grid
infrastrukturu. To je bila raspodijeljena racunalna okolina, sastavljena od
procesorskih i podatkovnih resursa smjestenih u ¢voristima unutar Republike
Hrvatske i predstavljala je temeljnu infrastrukturu za znanstvena istrazivanja.

cluster

IRB cluster Srce cluster

155

10 Gbit/s Eg]" ﬁ Mbit/s @

EE] ETFOS

cluster




@ srce

Izvje$¢e o prvom mjerenju web prostora.

Logotip Srca iz 2002. godine. Natje¢ajem
koji je proveden unutar akademske
zajednice odabran je sadasnji logotip
Srca, koji se u vrlo grubim crtama vraca
pocetnom. Autor novog logotipa Srca
je KreSimir Popovi¢, koji je 2002. bio
student Akademije likovnih umjetnosti.
Sam autor u objadnjenju rjeSenja kaze:
‘Nisam htio koristiti krute linije i strogo
odredene krivulje jer ¢e logotip crtan
meko, rukom — uz pomo¢ racunala biti

i primjereniji Covjeku, pogotovo mladim
narastajima, a iz istog sam razloga

koristio i sva mala slova u rijeci Srce.’

(@ srce

Sveucilite u Zagrebu

Sveucilisni racunski centar

t++++++++++++ bttt
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Pocetak mjerenja hrvatskog
web prostora

Pocetkom 2002. godine u suradnji s Nacionalnom i sveuciliSnom knjiznicom u
Zagrebu (Nsk) Srce je provelo mjerenje hrvatskog weba ¢ime se Zeljelo utvrditi
veli¢inu prostora hrvatskog weba, koriStene formate datoteka prema standardu
MIME, omjer teksta, slike, audio i video zapisa, obim i sadrZaj meta podataka.

Na temelju znanja i iskustava prikupljenih tijekom projekta mjerenja
hrvatskog weba, Srce je u suradnji s Nsk-om pokrenulo Hrvatski arhiv
weba 2004. godine. Hrvatski arhiv weba zbirka je sadrzaja preuzetih s
weba sa svrhom trajnog ¢uvanja i omogucavanja pristupa tim sadrzajima.
Od 2011. godine harvestiranja weba provode se jednom godidnje.

sV I-.l‘["ll.l;}'l'l—'. U ZAGREBL

SYEUCILISNI RACUNSKI CENTAR

STCE

Mjerenje hrvatskog web prostora

za potrebe projekta NISKA

Irp i wsrce IR

Zageeb, svibang 2001
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Studentske iskaznice - X-ice.
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Informacijski sustav
studentske prehrane

Informacijski sustav studentske prehrane, ¢iji je razvoj, odrzavanje i osiguravanje
rada Srce preuzelo 2002. godine, temelj je dvaju danasnjih sustava koji sluze za
podriku studentima i praéenje studentskog standarda u Republici Hrvatskoj.

Informacijski sustav akademskih kartica (1sak) omogucuje identifikaciju studenta
putem studentske iskaznice - sluzbene isprave studenata u Republici Hrvatskoj.
ISAK je nastao izdvajanjem do tada popularno zvanih X-ica (danas studentskih
kartica) iz sustava 1ssp 2013. godine. Pocetna ideja je bila da i drugi ¢lanovi
akademske zajednice dobiju identifikacijske kartice, ali se od toga odustalo.

Informacijski sustav studentskih prava (1ssp) sluzi za evidentiranje, pracenje
i autorizaciju koriStenja prava studenata u skladu s vaze¢im propisima i
aktima Ministarstva znanosti i obrazovanja te visokih ucilista na kojima
studenti studiraju. Sustav prvenstveno sluzi za odobravanje i evidenciju
potroSnje sredstava za subvencioniranu prehranu studenata pri davateljima
usluge prehrane. Obveza izrade studentske iskaznice za sve studente

(i za one bez prava na subvencioniranu prehranu) rezultirala je boljom
popunjeno$éu podataka o studentima i njihovom studentskom statusu u
sustavu Informacijski sustav studentske prehrane, pa je sustav prosiren i
imenom i funkcionalnostima na Informacijski sustav studentskih prava.

. Svelcilisle i Zagrebu,
ektiotzhiike i ragunarstva
A -l

" Fakultet &l

7 X

€ oy ... B 712094 32 0047473999 0

Ivan Roncevié

pouzdan

oslonjeni
elektron
Elektron
korisniék

Centar za autorizaciju prava

Studenti Visoka uéilista

Madetng

Irdovanje nove kartice

Privremena Kartica

Pravila za dodjelu subvendije

Razine prava
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R

T

Za potrebe koordinacije izmedy  visokin wiilSta, prufarelja usluga

studentima, Minisiacstva rnanosti,obrazowvanja i sporta, studentckin

centara | ostalih rainteresiranih strana osnovan je Centar ra autorizaciju prava (CAP) kao dio

sveudiliSnog rafunskog Cenira (SKUE). CAPF se brine za odrZavanje svih dijelova sustava te prula
podriky svim korlsnicima sustava, Za bolju podriky korlsnicima, a prvenstvenc studentima. Izradene su

| ove stranice na kojima se mogu saznatl mnogl podacl vezanl uz samu studentsku karticu te o
pravima kuja se 3 njom mogu ostvariti.

Razina prava i iznos subwencije dodjeljuje se po Provilniku o prehronl o pekrits ledhora
prehrame studenata.

Sve dodatne informacije | dokumente o pojedinalnim odiukama o pravima za pojedine lupanije molete
pronadi na stranicama Ministaratve znanesti, ebrozovanje iaperte
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Informacijski sustav
studentske prehrane

Informacijski sustav studentske prehrane, ¢iji je razvoj, odrzavanje i osiguravanje

rada Srce preuzelo 2002. godine, temelj je dvaju danasnjih sustava koji sluze za
podriku studentima i praéenje studentskog standarda u Republici Hrvatskoj.

Informacijski sustav akademskih kartica (1sak) omogucuje identifikaciju studenta
putem studentske iskaznice - sluzbene isprave studenata u Republici Hrvatskoj.

ISAK je nastao izdvajanjem do tada popularno zvanih X-ica (danas studentskih
kartica) iz sustava 1ssp 2013. godine. Pocetna ideja je bila da i drugi ¢lanovi
akademske zajednice dobiju identifikacijske kartice, ali se od toga odustalo.

Informacijski sustav studentskih prava (1ssp) sluzi za evidentiranje, pracenje
i autorizaciju koriStenja prava studenata u skladu s vaze¢im propisima i
aktima Ministarstva znanosti i obrazovanja te visokih ucilista na kojima
studenti studiraju. Sustav prvenstveno sluzi za odobravanje i evidenciju
potroSnje sredstava za subvencioniranu prehranu studenata pri davateljima
usluge prehrane. Obveza izrade studentske iskaznice za sve studente

(i za one bez prava na subvencioniranu prehranu) rezultirala je boljom
popunjeno$éu podataka o studentima i njihovom studentskom statusu u
sustavu Informacijski sustav studentske prehrane, pa je sustav prosiren i
imenom i funkcionalnostima na Informacijski sustav studentskih prava.

| 901685 51 voseaeomag g - Sveiclile ik Zagrobu,
| gp— s Fakultet slektrotzhnike i ragunarstva
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Samo treba 4

biti vraéena. Koristenje iskaznice nakon pres
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Za potrebe koordinacije izmedy  visokin wiilSta, prufarelja usluga
studentima, Minisiacstva rnanosti,obrazowvanja i sporta, studentckin
centara | ostalih rainteresiranih strana osnovan je Cen 13 autorizaciju prava (CAP) kao dio
syeudiliSnog_ratunskog_centra (SKLE). CAF se brine 2 drZavanje svih dijelova sustava te prula
podriku svim korisnicima sustava. Za bolju podriku korisnicima, a pryenstvene studentima. izradene su

| ove stranice na kojima se mogu saznatl mnogl podacl vezanl uz samu studentsku karticu te o
pravima kuja se 3 njom mogu ostvariti.

Razina prava i iznos subwencije dodjeljuje se po Provilniku o prehronl o pekrits ledhora
prehrame studenata.

Sve dodatoe informacife | dokumente o pojedinatnim odiukama o pravima za pojedine Jupanije molete
pronadi na stranicama Ministaratve znanesti, ebrozovanje iaperte
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Zajednicki projekt CARNeta i Srca
uspjesno napreduje

Giga CARNet u funkciji!

Gigabitna infrastruktura u pogonu - slijede
nove usluge i servisi

akon jednomje-

sefnog testira-
nja, 1. rujna 2004,
godine u produkcij-
sku racunalno-ko-
munikacijshu mredu
akademske zjednice
pustens su prve giga- giga
bitne medugradske veze na re-
lacijama Split-Zagreb i Rijeka-
Lagreb. Uzimajudi u obzir ovaj
iskorak, motemo usvidin da je,
nakon uspostave gigabirnih
gradskih mreia u Zagrebu, Ri-
jeci, Splitu i Osijeku, ispunje-
nje jednog od temelinih ciljeva
projekita Giga CARNet nadohvat
ruke. Do kraja ove kalendarske
godine jof slijedi uspostava pre-
astalih projektom predvidenih
medugradskih gigabitih veza
na relacijama Osijek-Zagreb,
Osijek-Varatdin, Varddin-Zag-
reb i Rijeka-Splir.

Pudtanjem u funkdiju nove

gigabitne okosnice rafunalno-
komunikacijske infrastrukiure

akademske i istrafivac-
ke zajednice v Hrvar-
skoj nije samo ulovljen
korak s ostatkom Eu-
rope, nege se prije
svega pred hrvarskim
enamstvenicima i sveu-
ciliftarcima  otvaraju
nove moguénosti primjene in-
formacijskih tchnologija i surad-
nje na zajednickim hrvatskim i
medunarodnim projektima. No-
ve moguénost proizlaze iz dinje-
nice da je nova okosnica vedim
dijeloms uremeljena na oprickaj
infrasrrukruri | zamidljena take
da su ovlasti nad moguénostima
mrete posve u rukama njezinih
a koji putem CARNeta
a mogu upravljati dm mo-
!_:lh:ﬂ(!h[illl.l.

Ciljevi, povijest
projekta

i organizaci

evi projekra Giga
CARNet — zajednickog projek
ta Hrvarske akademske i istraki-
vacke mreie CARNet i = i

1+ Clanak iz publikacije Srce novosti, 2004.

772 Prezentacija projekta Giga CARNet.

- Shema Giga CARNet infrastrukture.

7 |z prezentacije Giga CARNet projekta.

t++++++++++++ bttt
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Giga CARNet

Giga CARNet bio je zajednicki projekt CARNeta i Srca te najvedi infrastrukturni
projekt na mrezi CARNet od uvodenja tehnologije ATM 1997. godine, na koju se
nadograduje. U okviru projekta Hrvatska akademska i istraZivacka mreza — CARNet i
Srce pocetkom 20@4. godine uspostavili su 11 gigabitnih veza u zagrebackom dijelu
CARNetove mreze. Od toga je osam veza bilo propusnosti 1 Gbit/s, a tri 1@ Gbit/s.
Tada je na cjelokupnoj CARNetovoj mrezi udvostrucen kapacitet veze (622 Mbit/s
=>1,2 Gbit/s) prema GEANT-u - paneuropskoj akademskoj i istrazivackoj mrezi koja je

tada povezivala vise od 3.000 istrazivackih i visokoskolskih ustanova Sirom Europe.

Prve ustanove spojene gigabitnim kapacitetima na okosnicu CARNetove
mreZe bila su studentska naselja ‘Stjepan Radi¢' i ‘Cvjetno naselje’ koji su
spojeni u okviru projekta StuDOM. Gigabitna infrastruktura omoguéavala
je pokretanje distribuirane obrade podataka pri zahtjevnijim projektima
unutar hrvatskog istraZivackog prostora, koji povezuje CARNetova mrezZa.

Projekt Giga CARNet i poliprojekt cRO-GRID su uz AAI@EduHr ¢nili okosnicu
buduceg koncepta e-infrastrukture sustava znanosti i visokog obrazovanja.

&

Provige

Joint Project of CA
. . RNet and
Umversnty Computing Centre

Ivan Mari¢/Sree - Project leager
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0 Giga CA| ~ buildi N
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* MacOS X 10.5.x

Korisnik koji obavlja podeSavanje potrebnih p mora imati admini ivne oviasti. U sluaju da
ih nema, operativni sustav pitat e za administrativnoga korisnika i njegovu lozinku.

Takoder treba imati ukljuéena mrezna suéelja koja ¢e se rabiti za pristup mredi. Standardni naziv za

mrezno sufelje u operativnome sustavu MacOS X je Built-in Ethernet, a za beiéno mreZno sutelje
AirPort.
Proviera uklju€enosti mreZnih sutelja moze se obaviti tako da se misem klikne na Jabugicu i edabere
System Preferences (Slika 1).

T8 system Preferences Edit View W
About This Mac

Software Update...
Mac 0S X Software...
Dock »

Location »

Recent Items >

NO#HD

Projekt ustroja lokalnih racunalnih
mreza studentskih domova StuDOM

Force Quit System Preferences

Sleep
Restart...
Shut Down...

Zamisao o spajanju studentskih domova na internet na koriStenjem optickih Slika 1

tehnologija, po principu Fiber To The Dormitory (FTTD), nastala je 2003. godine u o U prozoru System Preferences odaberite Network u dijelu Internet & Network (Slika 2).
Srcu, te ju je tadasnje Ministarstvo znanosti i tehnologije prihvatilo pod imenom 5 ”DDm Y
Projekt ustroja lokalnih ra¢unalnih mreza studentskih domova - StuDOM. 4

Cilj projekta bio je povezivanje svih studentskih soba i zajednickih

System Preferences

& o O

Exposé &  international s«ur.n.ry Spotlight
Soaces

Dock

studentskih prostora na internet Sirokopojasnim kapacitetom od

100 Mbit/s. Koordinacija i tehnicka briga o projektu u svim fazama Ry =] : E = £\ Y
Blsooth  CDs & OVDs  Displays l'.l|!-rw n:b:-da Print & Fax Sound

izgradnje povjerena je SveuciliSnom racunskom centru.

Internet & Network

® @ Q @

Metwark CulekTime Sharing

Projekt je imao nekoliko faza, a zadnja faza projekta zavr3ena je 2007. godine

¢ime je u sve studentske domove u Republici Hrvatskoj uveden Sirokopojasni

System

a2 & » ® ¢ O e ©

Accounts Date & Time Parental Software Speech Startwp Disk  Time Machine  Universal
Controls Access

internet, a Hrvatska postala prva zemlja na svijetu koja je dovela internet

takvih kapaciteta u sve sobe svih studentskih domova u Hrvatskoj. Bila je

to i najveca Zicana instalacija mreZe po standardu eduroama u svijetu.

SveuciliSni racunski centar vodio je Centar potpore StubOM-a L. ST ‘ 1 5 oo o o0 oo o0 o a \ 3

od izgradnje do 2020., kad su studentski centri u potpunosti ' BN -

preuzeli brigu o izgradnji i odrzavanju infrastrukture.

1 Proslava 10 godina od pokretanja
projekta StuDOM.

> Studentski dom Varazdin.

-»>- Upute iz StuDOM prirucnika.
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7 Letak za korisnike AAI@EduHr.

v Dan AAI@EduHr u Srcu, 2014.

by

m—
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Autentikacijska i autorizacijska
infrastruktura sustava znanosti i
visokog obrazovanja (AAI@EduHr)

AAI@EduHr je infrastrukturni posrednicki sustav Cija je temeljna zadaca
omoguciti sigurno, pouzdano i efikasno upravljanje elektroni¢kim identitetima

te njihovu uporabu za pristup mreznim i mreZzom dostupnim resursima.

U svibnju 2004. godine pocela je realizacija ideje o jedinstvenom korisni¢kom
identitetu kojim bi se pristupalo svim mreZnim i mrezom dostupnim uslugama
unutar hrvatske akademske i znanstvene zajednice. Time je zapoceo razvoj
Autentikacijske i autorizacijske infrastrukture sustava znanosti i visokog obrazovanja

u Republici Hrvatskoj - AAI@EduHr koji je u produkciju stavljen 1. oZujka 2006. godine.

Uspostava AAl-ja nije mogla u potpunosti biti uspjeSna bez angazmana

sveukupne zajednice i postizanja konsenzusa oko zajednicke imenicke sheme.

Za potrebe mati¢nih ustanova razvijeni su i programski paketi koji olak3avaju
instalaciju potrebne programske podrske (LDAP, RADIUS, AOsI). Slijedilo je uvodenje
funkcionalnosti jedinstvene autentikacije korisnika (SingleSignOn - sso) koristenjem
SAML protokola, a fokus se polako po¢eo premjestati s usluga za pristup mrezi na
pristup aplikacijama i informacijskim sustavima, posebice sustavima za e-ucenje.

Srce je u Hrvatskoj i u svijetu prepoznato kao nacionalni koordinator
sustava AAI@EduHr te nastavlja aktivno sudjelovati u nacionalnim
aktivnostima (sustav e-Gradani Vlade rRH) i medunarodnim tijelima i
projektima. Sustav AAI@EduHr postaje klju¢na komponenta zajednicke
nacionalne e-infrastrukture sustava znanosti i visokog obrazovanja.

74 NORISNIKE
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- Virtualizacijski posluZitelji u

racunalnoj hali Srca 2009. godine.

- Virtualizacijski posluzZitelji u

racunalnoj hali Srca 2023. godine.
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Prvi virtualni posluzitelji u Srcu

Virtualizacijske tehnologije danas su temeljni dio racunalne platforme na kojoj se
grade podatkovni centri i predstavljaju nezaobilazan dio racunalne infrastrukture.

Srce se virtualizacijskim tehnologijama koristi od samih pocetaka njihove primjene
u svrhu konsolidacije i vece iskoristivosti ra¢unalnih kapaciteta. Tako je nakon
perioda koriStenja raznih tehnologija u testnim i razvojnim okruzZenjima jo3

2004. godine nabavljen prvi posluzitelj iskljucivo virtualizacijske namjene. Rije¢

je o posluzitelju 1BM x445 s virtualizacijskom platformom VMWare ESXi 2.x na
kojem je s radom pocelo prvih 10-ak produkcijskih virtualnih posluZzitelja u Srcu.

Tijekom vremena i nekoliko iteracija nadogradnji i prosirenja infrastrukture, ukljuc¢ujudi
raCunalne, memorijske i spremiSne kapacitete, virtualizacijska infrastruktura
Srca u potpunosti je konsolidirala sve druge hardverske posluZziteljske resurse.

Realizacijom projekta Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HR-z00) u
2023. godini dodatno su se povecali kapaciteti virtualizacijske infrastrukture.
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Odlukom
HRVATSKOG INFORMATICKOG ZBORA

KRISTALNI GLOBUS

dobiva

SRCE

za doprinos razvitku

informati¢ke pismenosti
i uvodenja ECDL programa

u Hrvatsku
s E

Kristalni globus za doprinos razvitku
informaticke pismenosti i uvodenja

ECDL programa u Hrvatsku

Naslovnica brosure tecaja EcDL.
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Uspostava ispitnih centara Srca

Potpisivanjem Ugovora o osnivanju i radu ECDL ispitnog centra 11. veljace
2004. godine izmedu Srca i Hrvatskog informati¢kog zbora (Hiz) Srce je postalo
ovlasteni ispitni centar za ecpL (European Computer Driving Licence).

Nakon uspostave Ispitnog centra za ECDL, u Srcu je od 2006. do 2012. godine
uspostavljen niz ispitnih centara za stjecanje medunarodno priznatih
certifikata iz podru¢ja informacijske i komunikacijske tehnologije: Ispitni
centar Pearson VUE, Ispitni centar Prometric, Ispitni centar za EUCIP i

Ispitni centar Certiport. U Srcu je svim ispitnim centrima polagano vise od

12.500 ispita. Ispitni centar u Srcu prestao je s radom u 2022. godini.
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2005

i

| edurcam je sigurna,

jednostavnai za
il krajnjega korisnika usluga eduroam

potpuno besplatna trenutadno je dostupna na
| usluga pristupa {35 lokacijau 11 gradova u

Internetu Republici Hrvatskoj te u 36

B curopskih zemalja, Kanadi,
Australiji...

Hrvatska povezana u eduroam

Struénjaci Srca 2005. godine povezali su hrvatsku akademsku i znanstvenu zajednicu

u roaming sustav eduroam. U testiranju i uspostavi sustava eduroam, najprije u
Europi, a kasnije i u cijelom svijetu, sudjelovali su od samog pocetka 20@3. godine.

Usluga eduroam (educational roaming) danas je globalna roaming usluga.
Omogucava studentima, nastavnicima i drugim ¢lanovima akademske
zajednice besplatan i siguran pristup internetu u bilo kojem dijelu svijeta gdje
je dostupna eduroam pristupna tocka. Usluga je usmjerena na omogucavanje
beZi¢noga, ali podrzava i tzv. wired (Zicom, kroz LAN) pristup.

Pristupne tocke eduroama u Hrvatskoj u pocetku su uspostavljene unutar

ustanova akademske zajednice te u studentskim domovima i menzama. Prva
lokalna jedinica koja je pristupila sustavu eduroam je Cakovec, 2013. godine. :
Slijedili su Zagreb, Rijeka i Opatija 2015. godine. Centri ovih gradova pokriveni - ; 2 f e

su eduroamovim signalom i na taj nacin je svim ¢lanovima akademske Yo N < o)
! - . Taat MInam -

zajednice osiguran besplatni internet i izvan fakulteta i studentskih domova.
Projektom e-Skole eduroam je doZivio masovnu implementaciju u preko

1000 naselja u Hrvatskoj, a dostupan je i u preko 10@ zemalja Sirom svijeta.

1+ Naslovnica letka eduroam.

7 Prikaz idejnog rjeSenja

eduroama iz 2003. godine.

- Priznanje Srca ustanovama za doprinos

popularizaciji usluge eduroam.
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I"EIQIBBLT E-UCENJE ﬂ

prosekt ECHBELT @ broy 1

Osuowii PODACH O PROJEKTY
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EQIBELT - fansa za
sustavne iskorake v
pedruiju e-uienja

Qs T 1]

1 Naslovnica prvog broja biltena EQIBELT, 2005.

- Clanovi projekta EQIBELT na

Sveucilistu u Zagrebu.
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Pocetak primjene tehnologija
e—ucenja u visokom obrazovanju

Kao pocetak sustavne primjene tehnologija e-ucenja u okviru strategija unapredenja
kvalitete obrazovnog procesa i ishoda ucenja na visokim ucilistima, mozemo
racunati medunarodni Tempus projekt ‘EQIBELT (engl. Education Quality Improvement
by E-learning Technology) - Unaprjedenje kvalitete obrazovanja primjenom
tehnologija e—ucenja’ koji je trajao od 1. rujna. 2005. do 31. sije¢nja. 2009. godine.
Nositelj projekta bilo je SveuciliSte u Zagrebu, a koordinator projekta Srce.

U okviru projekta izradene su i prihvacene strategije e—ucenja na Sveucilistu
u Zagrebu, Rijeci i Dubrovniku te uspostavljeni centri i timovi za e-ucenje.
Medu njima je i Centar za e—ucenje Srca koji kontinuirano pruza podrsku

visokoskolskim ustanovama, nastavnicima i studentima u podruéju e-ucenja.

Danas je e—ucenje na visoko3kolskim ustanovama sastavni dio
obrazovnog procesa, a to ponajprije mozemo zahvaliti projektu EQIBELT i
svim stru¢njacima koji su se udruzili u jednom cilju — da visoko$kolsko

obrazovanje u Hrvatskoj ucine jos boljim i dostupnijim.
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¥ Moxvag - modul za viscka wlilifta
Dabrodeili na stranice Informacijskog sustava za podriku postupku vrednovanja studijskih

Mozir - modul za izvjestitelje i Programs;

il Viada Republike Hrvateke jo na sjednici odrfano] 15. srpnja 2004. godine donijela Uredbu o

- e 2 osnivanju Agencije za znanost i visoko obrazovanje.
Preglednik - studijski programi s
opusnicom za izvodenje Djelatnost Agencije je organiziranje i provodenje struénih poslova pri vrednovanju znanstvens
djelatnosti | visokog obrazovanja, obavljanje poslova vezanih uz priznavanje diploma i
Jpute za rad s modulima kvalifikacija, te obavljanje drugih poslova, sukladno Zakonu o znanstvencj djelatnosti i visckom
ehrazovanju.

Informacijski sustav za podriku postuphu vrednovanja studijskih programa olakfava kemunikaciju
izmedu agencije, visokih ufilifta | recenzenata studijskih programa.

Ma ovim stranicama moZete pronadi aplikacije:
MIQ$ . Minlstarstvo znanosti, Mozvag - modul za viscka uéilifta i Agenciju za znanost | visoko obrazovanje

Mozir - modul za izvjestitelje i recenzente,

: obpmxovanja{ iporta te upute za njihovo koristenje.

Uspostava informacijskog
sustava Mozvag

¥ Sree - Sveudilifng rafunski centar
% Sveudilifta u Zagrebu

Mozvag je informacijski sustav za podrsku procesima akreditacije, reakreditacije
i vanjske neovisne periodicke prosudbe sustava osiguravanja kvalitete (audit)
visokih ucilista koje provodi Agencija za znanost i visoko obrazovanje (Azvo).
Uspostava sustava zapocela je 2005. godine za potrebe inicijalne akreditacije
studijskih programa prilikom uvodenja bolonjskog nacina studiranja na

visoka ucilista u Republici Hrvatskoj. U oZujku 200s5. Srce je potpisalo Ugovor

o radu na projektu ‘Informacijski sustav za podrsku postupku vrednovanja prminteiaiaiy Mozvag - Preglednik studijskih programa K =zvo @srce
studijskih programa’ s tadadnjim Ministarstvom znanosti, obrazovanja i i pozetna stranica Odabir mjesta izvodenja studijskih programa
§p0rta (MZO§)_ Tlme je ZapOéela USpOStaVa infOrmaCijSkOg sustava MOZVag S i ': Za pregled studijskih programa izvedenih u pojedinom mjestu, odaberite jedno od mjesta iz popisa (1621%):
klju¢nim korisni¢kim modulima za evidenciju vrednovanja studijskih programa . Blogradins Nuro {1 s St (1), o SRvonsl Brodind]. r-Taphenicis)
2 Nosilelju i izvodadu Bjelovar (3] Opatija Split {194)
te visejezicno vrednovanje studijskih programa i evidenciju recenzija. ¢ Podrutiu i p Labovec (8] Orahovica { Sveta Nedjelja {1)
£ @& Mjesto irvodenja Dubrovnik (31} ijek (188 Sibenik (7)
s ECTS Bugopolie (0 £ Umag |
 Trajanju studij Bakovo y Varazdin (34)
lako je primarno sustav trebao posluziti samo kao alat za vrednovanje novih st S Guspit (3) i Velika Gorica ()
T . . . o L . frzo pretra3ivanje Tvanic-Grad (1) Petrinja (3) Vinkuvei (2)
studijskih programa hrvatskih visokih uciliSta prema bolonjskim standardima, Napreding pretrasivanje  * Karlovae | Plate (1) viravitica (5)
Knin (5) Paraf (3] Vignjan (0]
u meduvremenu je MzO$ predao sustav u vlasnistvo Azvo-a te se on nastavio Prepted visowin ualSts Koprivnica (10) poiega (5) vedice (1

i Hrapina {3 Pregrada (1} Vukovar (4]
Tipu Kridevci (4] Pula (54) Zabok (2)
wrsti Kulina (1} Rijeka (183) Zadar (B3]

Makarwka (1) Simak (8) Zagreh (708)

koristiti i u daljnjim postupcima vrednovanja koje provodi Azvo.

Podrudiu i polju " it - e
DAeLIL. | potll - Postojie studijski programi sa vide mjesta izvodenja.

L
&
% Mositeliima
=
L

Mjestu izvedenja

& AZVO
= Helpdesk

¥ Hrvatskl / English
Mobilna verzija

7 Azvo sucelje iz 2005.

Aguncijs ca = sl i visoks obrazovanie
3 raiunaki cankar Susufiliits u Pagrahs

Izjava o adricaniu adgevornasti

> Mozvag sucelje.
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ahrcak 2006

PORTAL HRVATSKIH ZNANSTVENIH | STRUCNIH CASOPISA

Portal hrvatskih znanstvenih
| struc¢nih Casopisa (Hrcak)

¥ Predstavljanje Hréka u Srcu 2006. godine.

Portal hrvatskih znanstvenih i stru¢nih ¢asopisa — Hréak sustav je koji, uz

ulogu sredisnjeg portala za pristup znanstvenim i stru¢nim ¢asopisima te
¢asopisima za popularizaciju znanosti i kulture, omogucava urednistvima
¢asopisa uredivanje ¢asopisa i objavu cjelovitih tekstova u otvorenom pristupu.
Nastao je na temelju ideje grupe informacijskih stru€njaka i knjizni¢ara
okupljenih u okviru Hrvatskog informacijskog i dokumentacijskog drustva
(HID), a prva verzija sustava realizirana je u razdoblju od 2004. do 2006. godine
u Srcu, uz potporu tadadnjeg Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta.

Hrcak je referentni izvor informacija koji u 2023. godini okuplja vise od 530 ¢asopisa
i ima viSe od 21 000 objavljenih svescic¢a te nudi pristup do viSe od 270 @@ radova
s cjelovitim tekstom. U prosjeku ga posjeti preko 70 @@o korisnika dnevno, $to

potvrduje njegovu prepoznatljivost, ne samo u Hrvatskoj, ve¢ i na globalnoj razini.

t++++++++++++ bttt

Sto Hréak nudi?

Za Citatelje

Omogucuje jednostavno pronalaZenje i ¢itanje ¢asopisa i radova u otvorenom
pristupu. Moguce je navigacijom po abecednim listama birati ¢asopis ili biranjem
znanstvenog podrucja/potpodrucja dobiti listu srodnih naslova, a radove
je moguce pronadi i pretrazivanjem prema raznim parametrima. Moguce je
pretraZivati i puni tekst radova. Uz svaki naslov ¢asopisa, sves¢ic ili pojedini rad,
vidljivi su podaci o posjeéenosti, odnosno ¢itanosti. KoriStenjem registracije
mogu se primati obavijesti o novoobjavljenim brojevima odabranih naslova.

Za urednistva

Hrcak nudi mrezno mjesto za objavu Casopisa i zbornika konferencijskih
radova te alate za provodenje uredivackih procesa koji prethode objavi.
U Hrcku urednici mogu besplatno objaviti svoj tiskani ¢asopis u elektroni¢kom
obliku ili postoje¢em elektroni¢kom ¢asopisu dodati mogucnost pronalazenja
i pretrazivanja te mu povecati vidljivost i utjecaj. Uredni$tva mogu pratiti
posjecenost svojih ¢asopisa, u cijelosti i po brojevima, te ¢itanost svakog
pojedinog rada.
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PORTAL HRVATSKIH ZNANSTVENIH | STRUCNIH CASOPISA

Portal hrvatskih znanstvenih
| struc¢nih Casopisa (Hrcak)

¥ Predstavljanje Hréka u Srcu 2006. godine.

Portal hrvatskih znanstvenih i stru¢nih ¢asopisa — Hréak sustav je koji, uz

ulogu sredisnjeg portala za pristup znanstvenim i stru¢nim ¢asopisima te
¢asopisima za popularizaciju znanosti i kulture, omogucava urednistvima
¢asopisa uredivanje ¢asopisa i objavu cjelovitih tekstova u otvorenom pristupu.
Nastao je na temelju ideje grupe informacijskih stru€njaka i knjizni¢ara
okupljenih u okviru Hrvatskog informacijskog i dokumentacijskog drustva
(HID), a prva verzija sustava realizirana je u razdoblju od 2004. do 2006. godine
u Srcu, uz potporu tadadnjeg Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta.

Hrcak je referentni izvor informacija koji u 2023. godini okuplja viSe od 530 ¢asopisa
i ima viSe od 21 000 objavljenih svescic¢a te nudi pristup do viSe od 270 @@ radova
s cjelovitim tekstom. U prosjeku ga posjeti preko 70 @@o korisnika dnevno, $to

potvrduje njegovu prepoznatljivost, ne samo u Hrvatskoj, ve¢ i na globalnoj razini.
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Hrvatska nacionalna grid infrastruktura

NGl 2007

7 Shema cro Nal infrastrukture.

-»- PosluZitelji cro NalI infrastrukture.
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Uspostavljena Hrvatska nacionalna
grid infrastruktura (CRO NGI)

Hrvatska nacionalna grid infrastruktura (cRo NGI) predstavljala je cjelovitu
raspodijeljenu rac¢unalnu okolinu, sastavljenu prvenstveno od rac¢unalnih
(procesorskih) i podatkovnih (diskovnih i tra¢nih) sredstava, smjestenih

u zemljopisno raspodijeljenim sjedistima unutar Republike Hrvatske.

CRO NGl bio je zajednicki resurs akademske i znanstvene zajednice i predstavljao
je temeljnu infrastrukturu za znanstvena istraZivanja, primjenu novih tehnologija

i povezivanje Hrvatske i hrvatskih znanstvenika u europski istrazivacki (ERA) i
visokoobrazovni (EHEA) prostor. Koordinator cro NGI-ja bio je Sveucilisni ra¢unski
centar (Srce), a u upravljanju su sudjelovali Savjet cRO NGI-ja, koji je imenovao
ministar nadleZan za znanost, te Vijece partnera i Vijece korisnika. cRO Nal je
poceo djelovati 1. sije¢nja 2007. godine, a tehnolo3ki je 2019. prerastao u HTc Cloud
zamijenivsi tehnologiju racunalnog grida s modernijom cloud tehnologijom.

0Od 2007. godine Srce kontinuirano sudjeluje u brojnim pan-europskim

projektima iz podrugja distribuiranog racunarstva za znanost.

propeatr o
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Rad na sustnvu = Hitlpdask = = Migte prijadjent u

Dobro dosli na sustav za e-ucenje
Merlin
Virtualno okruZenje za e-ufenje u visokom obrazovanju

Prijma 5 AMSEQUHI sleiaraniciim identitetom

Iﬂ CENTAR ZA

"] e-ufenie

Sustay Zerje Merl g , SELdertena | LSEAMOVAMS U SUSTa visakag cBraTovan(a veden|e kolegia, kaji s& nalaze u redu predavana
pajedin gija eudenia Merlin s termell na sustavu ctvorencg koda Mocdle koji je tm Centra 24 e |.<en1rs e dodstne razradio |

pri |Iasnd npol ebe'ru komnl:a te je danas najmoderniji sustav 2a eudenje Vinualno okrulene 2a eudenje Merlin wato)i 1 od sustay
za webiriar 2 1 L o povEEEY L8 duttinar IV (Informacijiki Sustan Vigokih LGl 2ts)

7 Sustav za e-ucenje Merlin.

-»- Svecano otvaranje Centra

Osnivanje Centra za e—ucenje,
pokretanje sustava za e-ucenje
Merlin

za e-ucenje u Srcu.
~  Naslovnica letka Centra za e—ucenje.

Vv Sustav za e-ucenje Merlin omogucava
nastavnicima, studentima i ustanovama Centar za e—ucenje osnovan je u Srcu s ciliem uvodenja i primjene e—ucenja na
u sustavu visokog obrazovanja izvodenje Sveucilistu u Zagrebu. Centar je zapoCeo s radom 2007. godine, a iste je godine
kolegija, koji se nalaze u redu predavanja uspostavljena i prva sveuciliSna platforma za e-kolegije Merlin naslanjajuéi se
pojedine ustanove, uz primjenu tehnologija na odredbe Strategije e-ucenja SveuciliSta u Zagrebu 2007. — 2010. godine.
e-ucenja. Merlin se temelji na sustavu Strategija je postavila temelje sustavne implementacije e-ucenja te priznavanja ! CENTAR ZA
otvorenog koda Moodle koji je tim Centra virtualne nastave kao sastavnog dijela sveuciliSnog obrazovanja. ' e“UéENjE
za e-ucenje Srca dodatno razradio i
prilagodio potrebama korisnika te je Sustav za e—ucenje Merlin osigurava besplatnu i stalno dostupnu platformu za
danas najmoderniji sustav za e—ucenje. odrZavanje nastave u virtualnom okruzenju koja se izvodi prema sluzbenom redu
predavanja ustanove u tekucoj akademskoj godini. U pocetku je podrska Centra
za e—ucenje bila usmjerena prema sastavnicama Sveucilita u Zagrebu, ali su
s vremenom njenu kvalitetu prepoznale i brojne druge ustanove visokog

obrazovanja u Hrvatskoj

Merlin

sustav za e-ucenje

t++++++++++++ bttt
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Naslovna » Rezultati pretradivanja

Rezultati pretrazivanja
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PRETRAZIVANIE

Prihvacanje o9 P nar im i ijama i ob
Fnr-]n Kurelovié, Elena

—._.— EL ) ZAMS | BOGLEDA)

Otvoreni pristup publikacijama
Macan, Bojan

Pocetak sustavne izgradnje |
podatkovne infrastrukture [

Podatkovna infrastruktura &
e-infrastruktura

Dvijetisuditih godina dodatno jaca svijest o podacima kao temelju modernog

drudtva i moderne znanosti i obrazovanja. Pocevsi sustavno raditi na izgradnji

podatkovnog sloja e—infrastrukture, Srce 2010. godine pokrece nekoliko

usluga koje korisnicima iz akademske zajednice omogucavaju jednostavniju

razmjenu i pohranu podataka: FileSender, Gss i Javne kolekcije podataka.

U okviru svojih aktivnosti vezanih za podatkovne usluge i digitalne repozitorije,

podupiruéi pritom inicijativu za otvoreni pristup, Srce 2013. godine pokrece
uslugu pod nazivom Agregator hrvatskih repozitorija i arhiva (Ara).

Usluga css dozivjela je transformaciju u uslugu MojOblak te u danasnju uslugu

Documents

Pohrana i upravljanje podacima (PuH), a Javne kolekcije podataka bile su preteca

danasnjim Digitalnim akademskim arhivima i repozitorijima (Dabar).

1 Shema podatkovne infrastrukture
felcome to Nextcloud Hub.docx

unutar e-infrastrukture.

7 Sucelje sustava Ara.

> Sucelje sustava PUH.
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chvereni pristup

®@srce

Nextcloud works well with all the common document formats. You can even collaborate with others on ODT

prije 14 m

prije 14

POHRANA | UPRAVLJANJE PODACIMA
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Plakat za prvi MoodleMoot Hrvatska.

Online predavanje na 12.

MoodleMootu Hrvatska.

MoodleMoot konferencija 2018.
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2011

Odrzano prvo dogadanje
MoodleMoot Hrvatska

MoodleMoot dogadanja namijenjena su svima koji se bave sustavom
Moodle - korisnicima, administratorima i developerima te svima
zainteresiranima za upoznavanje sa sustavom ili s iskustvima koriStenja.
Prvi MoodleMoot Hrvatska Srce je organiziralo 2011. godine. Bio je posveéen
pitanjima tehnickih aspekata sustava Moodle (tehnicko odrzavanje sustava,
nadogradnja i prilagodba potrebama korisnika u akademskoj zajednici).

Dogadanje se od 2011. redovito odrzava svake godine, a nije izostalo niu
pandemijskom razdoblju 2020., 2021. i 2022. godine kada se odrzalo online.

Sustav za e—ucenje Merlin, danas najveci i najmoderniji sustav za e-uéenje u sustavu

visokog obrazovanja u Hrvatskoj, temelji se na sustavu otvorenog koda Moodle.

#hoodlemoot

Hrvatska 2011

Sveucilisni ragunski centar - Srce, Zagre

Sto?
»Maodle 2.0

=Bugovi, moduli i plug-inovi ;
~Prelazak u novu akademsku godinu

Kada?

Prijava prezentacije:
do 13. svibnja 2011,
Odrzavanje:

TkO? 13. lipnja 2011.

= Administratori
=Programeri
2Osoblje za tehnizku podriku

L ] hﬂp:f/ww.srce.hr/mnodhmom

I odlemoot@srce.hr
@fsrce ;:'{3:161:;171

Koristenje web servisa u sustavu Merlin

web servisa na sustavu Merlin za

* U tijebu je novog ika koji éa guéi
institucijske administratore

* Waeb servis o imali pristup svim funkeijama | moguénastima koje ima institucijski adminstrator

- Institecisk i 5 za jo web servisa

* Kako bi ustanova mogla koristiti web senis biti ¢e potrebno ispuniti cbrazac

= Omoguéit ée se testiranje web senvisa na sustavu Moodle2Test

12. M56tHR

Hrvatska 2022 saline
@srce 150 A
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2012

SVEUEILISTE U ZAGREBU
SVEUCILISNI RACUNSKI CENTAR

@ srce
PRAVILNIK USLUGE
VIRTUAL PRIVATE SERVER
(VPS)

—

@;LDUD

Zagreb, listopad 2018

Razvoj usluga po paradigmi
racunarstva u oblaku - Cloud u Srcu

Srce je uz potporu tadasnjeg Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta u travnju
2012. uspostavilo dvije nove usluge po paradigmi racunarstva u oblaku (engl. cloud
computing). Te dvije nove usluge bile su: Virtualni privatni posluzitelji (Virtual

Private Server —vps) i Virtualne ucionice i laboratoriji (Virtual Computing Lab - vcL).

Ove usluge omogucavale su stvaranje i upotrebu virtualnih posluzitelja za trajne
4 Pravilnik usluge vps. potrebe ustanova, kao i virtualnih posluZitelja za dinamicke potrebe nastavnika i
istrazivaca iz sustava znanosti i visokog obrazovanja RH. Usluge su bile dostupne
¢ Konferencija za novinare Nove bez naknade, a osiguravale su znacajne uStede ustanovama, ali i ukupne ustede

na razini sustava u odnosu na nabave i odrzavanje fizickih posluZzitelja.

Cloud usluge Srca, 2012. godine.

ZavrSetkom projekta HR—z00 2023. godine usluga vps proSirena je u skladu s
vecim kapacitetima i moguénostima nove e-infrastrukture te je promijenila
naziv u vbc - Virtualni podatkovni centri (engl. Virtual Data Centres), a usluga
VCL ostvarena je na elasti¢noj infrastrukturi usluge Napredno racunanje.

=
=
EHET e =
e = P e e
HEEHKEEEEX =) HEKEHEXE HHHKEX
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SVEUCILISTE U ZAGREBU
SVEUCILISNI RACUNSKI CENTAR

@ srce
PRAVILNIK USLUGE
VIRTUAL PRIVATE SERVER
(VPS)

——

@;LDUD

Zagreb, listopad 2018

1 Pravilnik usluge ves.

v Konferencija za novinare Nove

Cloud usluge Srca, 2012. godine.

w DOICT - JEOHD
& PO DAMADH.IM
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2012

Razvoj usluga po paradigmi
racunarstva u oblaku - Cloud u Srcu

Srce je uz potporu tadasnjeg Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta u travnju
2012. uspostavilo dvije nove usluge po paradigmi racunarstva u oblaku (engl. cloud
computing). Te dvije nove usluge bile su: Virtualni privatni posluzitelji (Virtual

Private Server —vps) i Virtualne ucionice i laboratoriji (Virtual Computing Lab - vcL).

Ove usluge omogucavale su stvaranje i upotrebu virtualnih posluzitelja za trajne
potrebe ustanova, kao i virtualnih posluZitelja za dinamicke potrebe nastavnika i
istrazivaca iz sustava znanosti i visokog obrazovanja RH. Usluge su bile dostupne
bez naknade, a osiguravale su znacajne uStede ustanovama, ali i ukupne ustede
na razini sustava u odnosu na nabave i odrzavanje fizickih posluZzitelja.

ZavrSetkom projekta HR—z00 2023. godine usluga vps proSirena je u skladu s
vecim kapacitetima i moguénostima nove e-infrastrukture te je promijenila
naziv u vbc - Virtualni podatkovni centri (engl. Virtual Data Centres), a usluga
VCL ostvarena je na elasti¢noj infrastrukturi usluge Napredno racunanje.

=
=
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SVEUCILISTE U ZAGREBU
SVEUCILISNI RACUNSKI CENTAR

@ srce

Politika otvorenog pristupa

Srce

Ctvoreni pristup

Zagren. rujan 2014

Naslovnica ‘Politike otvorenog pristupa’.

Plakat za promociju otvorenog pristupa.

t++++++++++++ bttt
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Politika otvorenog pristupa — Srce
podrzava ‘Hrvatsku deklaraciju
o otvorenom pristupu’

Sveucilisni racunski centar podrzao je 2012. godine ‘Hrvatsku deklaraciju o otvorenom
pristupu’ pismom potpore $to je i u skladu s djelovanjem Srca na podrucju poticanja,
promocije i omoguéavanja otvorenog pristupa i otvorene znanosti u cjelini. U tom
segmentu Srce je zajednici ponudilo niz usluga kao Sto su portal Hrak za otvoreni
pristup znanstvenim i stru¢nim ¢asopisima (2006. godine), sustav za e-ucenje
Merlin (2007. godine), usluga Javne kolekcije podataka za dijeljenje podataka

(20m1. godine), portal Srce i otvoreno obrazovanje putem kojeg su dostupni svi
obrazovni materijali izradeni u Srcu (2016. godine), sustav Dabar koji podrzava
dijeljenje svih rezultata znanstvenih i obrazovnih procesa (2015. godine) itd.

U rujnu 2@14. Srce je donijelo ‘Politiku otvorenog pristupa’ kojom nastavlja
ostvarivanje i operacionalizaciju nacela i ciljeva otvorenog pristupa.
Dokument propisuje objavu u otvorenom pristupu svih rezultata djelovanja
i poslovanja Srca u podrudju istrazivanja i implementacije informacijskih i
komunikacijskih tehnologija (IKT) i obrazovanja za uporabu tih tehnologija.
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1 Primjer digitalne znacke za zavrseni tecaj.

7 Osnove rada u sustavu Merlin, 2014.

@ srce
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2014

Prvi online tecajevi
Centra za e-ucenje

Jedan od glavnih ciljeva Centra za e-ucenje Srca bio je osigurati kvalitetnu i
dostupnu podrsku u primjeni alata i tehnologija e-ucenja u nastavi, prvenstveno
nastavnicima, ali i studentima i visokoskolskim ustanovama. U okviru podrske
vazan segment je edukacija i usavravanje nastavnika za rad s tehnologijama

i alatima e-ucenja, kao i u implementaciji e-ucenja u obrazovni proces. Stoga

je Centar za e—ucenje pocetkom 2008. godine krenuo s prvim tecajevima.

S vremenom se pokazala potreba za prebacivanjem tecajeva i u online
okruzenje. Prvi online tecaj ‘Osnove rada u sustavu Merlin’ postao je
korisnicima dostupan 2014. godine, i do danas je, uz viSekratne dorade,
ostao tecaj Centra za e—ucenje za koji postoji najvedi interes.
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repozitoriji

Naslovnica letka Dabar - Digitalni

akademski arhivi i repozitoriji.

Dabar portal.

Prezentacija projekta Dabar.
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Digitalni
akademski
arhivi i

Digitalni akademski arhivi
| repozitoriji—Dabar

Dabar (Digitalni akademski arhivi i repozitoriji) klju¢na je komponenta
podatkovnog sloja nacionalne e—infrastrukture koja ustanovama i drugim
dionicima iz sustava znanosti i visokog obrazovanja omoguéava tehnoloske
preduvjete potrebne za sustavnu brigu o svojoj digitalnoj imovini - razli¢itim
digitalnim sadrzajima i objektima. Dabar omogucava jednostavnu uspostavu i
odrzavanje veceg broja pouzdanih i interoperabilnih institucijskih i tematskih
digitalnih repozitorija i arhiva bez troSkova za ustanove - korisnike Dabra.

Srce je sustav Dabar pustilo u produkcijski rad 17. kolovoza 2015., a nastao je i
razvija se intenzivnhom suradnjom s relevantnim institucijama u zajednici. Partneri
su Institut Ruder BoSkovi¢, Nacionalna i sveuciliSna knjiznica u Zagrebu, Filozofski
fakultet Sveucilista u Zagrebu te Medicinski fakultet Sveucilista u Zagrebu.

ar

STATISTIKA

Ukupan beaj objekats

Pravilnik sustava Dabar
(lstopad 2021.)

Kontakt

E: PREGLEDAVANJE E?mnmun PRETRAZIVANJE

Pretradi sdria) 5vh repozicnia u Datng

Dabar ukljuen u novi Summon discovery servis

1 Summon  Sadrta) dostupen u Digasinin aka rhivina

Dokumentacija | anonimizacija istrafiva&kih podataka - novi tefaj o
upravljanju istraZivackim podacima

Srce jou

Omoguden unos cjelovitih Casopisa, novina, glasila | brodura

SEmgge-  Tomaljem powetanog broja kortsnitich upita Ustanowijenc j da ustanove imaju potrebu
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7 Portal Registar Hko-a.

Radionica za ¢lanove sektorskih

v

vijea Hko-a u Srcu.

->- Smjernice za izradu standarda.
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Informacijski sustav registra
Hrvatskog kvalifikacijskog okvira

Registar Hrvatskog kvalifikacijskog okvira (Hko) vodi podatke o standardima
zanimanja, kvalifikacijama i ishodima ucenja. Srce je zaduZeno za izradu i odrZavanje

Informacijskog sustava koji pohranjuje i upravlja podacima iz podregistara Hko-a.

Krajem 2016. dovr3ena je uspostava sustava putem kojeg predlagatelji
predaju svoje prijedloge standarda zanimanja, standarda kvalifikacija,
skupova kompetencija i skupova ishoda uc€enja, koji se zatim
prosljeduju na vrednovanje nadleznom sektorskom vijecu.

\/ Mrvatski
kvalilikacijski
ﬂkvlr_l

Registar Hrvatskoga kvalifikacijskog okvira

STANDARDI PROGRAMI USTANOVE

SUNBNEIRNG Sredshima
progrania Europake unije
Erasmus+

INFormiat e vezane 3 ('adu slandada
2
ede
o¥o,

Za 51 plania u vedl CENOSE P MNS{ANNG NA0EING 13 cOMIVNG | At e [rSlUp SISt Fegisr HKO-a madete se cbratn

Zasva pRangau NadeinG 2a rad mobele 56 cOral N3 adresu: Nko@wems.hr B
Lol ITiates DRAREA 1 WiRz) S onirana N fSkng SUSSA Regisina HKO. madele s 0bratt na adnew Nkegeres hr 35
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7 Certifikat obrazovnog programa edu4lT.

- Predavac na tecaju obrazovnog

programa edu4lT.
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Obrazovni program za
IT specijaliste ‘eduglT’

Krajem 2015. godine Srce je zapocelo s odrzavanjem programa
obrazovanja namijenjenog IT-djelatnicima ali i svima onima koji Zele
svladati osnove administracije operacijskih sustava Windows i Linux na
klijentskim racunalima i posluziteljima. Rije¢ je o cjelovitom obrazovnom
programu u okviru kojeg polaznici nakon pohadanja tecajeva, polaganja
ispita i predstavljanja zavr3nih zadataka stjecu certifikat Srca.

Odrzavanje prve razine programa obrazovanja edu4lT Sistemski
administrator 1zapocelo je u studenom 2015. godine, a u oZujku 2020. godine
prva skupina polaznika zapocela je pohadanje tecajeva druge razine
programa edu4lIT, Sistemski administrator 2. Program edu4IT odrZzavao

se do kraja 2021. godine, a certifikate je steklo 57 polaznika.

@ srce

Sveutilidte u Zagrebu
Svaudiliini raunski centar

Certifikat-

Sistemski administrator 2

> - - -—--@

®
edudlT
J

www._tree_hrfadu

Datum izdavanja: 17.11.2015.

Windows/Linux

Sandra Kuging Softié
pomoénica ravnatela za
cbrazovanje | poddiiu korsnlcima
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2017

Strucna konferencija
‘Dani e—infrastrukture Srce DEI’

Stru¢na konferencija ‘Dani e-infrastrukture Srce DEI’ prvi put je kao konferencija

e-infrastrukture
Srce DEI 2017

odrzana 2017. godine, a nastala je na temelju uspjesnih pojedinac¢nih jednodnevnih

dogadanja koje je Srce organiziralo za razliCite grupe svojih korisnika.

ZU1/

Ona na odredeni nacin predstavlja nastavak tradicije konferencije
‘Kompjuter na sveucilistu’ (kasnije ‘Information Technology Interfaces”)
koju je Srce organiziralo od 1974. godine do 2013. godine.

“glementaciji
hnologija u
obrazovanju

Konferencija svake godine okuplja vie od 300 sudionika koji su prepoznali
njezin znacaj i iz godine u godinu planiraju svoje prisustvovanje na njoj.

i Hunn rentar)

- Naslovnica biltena Srce novosti

posveéenog konferenciji Srce DEI 2017.

- Stru¢na konferencija DEl 2017.
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Hrvatski znanstveni
i obrazovni oblak

MreZa pet podatkovnih centara povezanih
Sirokopojasnom mrezom prijenosnih
kapaciteta 100 Gbit/s.

Spojem na ¢voriSta GEANT-a nacionalna
e-infrastruktura povezuje se s

e-infrastrukturama u Europi i svijetu.
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2018

Zapoceo projekt HR-z00

Sredinom srpnja 2018. godine svecanim potpisivanjem Ugovora o
dodjeli bespovratnih sredstava zapoceo je strateski projekt Hrvatski
znanstveni i obrazovni oblak (HR-z00), koji je trajao do 2023. godine.

Cilj projekta bila je izgradnja racunalnog i podatkovnog oblaka koji ¢e biti temeljna
sastavnica nacionalne istraZivacke i inovacijske e—infrastrukture. Projektom
HR-z0O0 znanstvenoj i akademskoj zajednici osigurali su se napredni racunalni i
spremisni resursi te mrezna povezanost nuzni za modernu i multidisciplinarnu
znanost, vrhunska istraZivanja i obrazovni sustav Republike Hrvatske. Uz Srce
partneri na projektu HR-zoo bili su: CARNet, Institut Ruder Boskovi¢, Sveuciliste J. ).

Strossmayera u Osijeku, SveuciliSte u Rijeci, Sveuciliste u Splitu i SveuciliSte u Zagrebu.

U sklopu projekta izgradena je mreza od pet podatkovnih centara u Cetiri grada

- Osijeku, Rijeci, Splitu i Zagrebu, a koja uz napredne IKT resurse, mreznu propusnost
od 100 Gbit/s te tim vrhunskih stru¢njaka za specijaliziranu pomo¢ znanstvenicima
¢ini jedinstvenu nacionalnu e-infrastrukturu HR-zoo. Resursi i na njima izgradene
digitalne usluge pustene su u rad po zavrSetku projekta u travnju 2023. godine.

S"Hpg| Operativni program ° L .
GRBRsET SR ._. KONKURENTNOST - Projekt je sufinancirala Europska unija

E ] i L . . .
Eurcpeka uia eﬁlN\IESTI(!ISKI FONDOVI =" = IKOHEZIA .+ iz Europskog fonda za regionalni razvoj.
“Zajeano do fondova EU” B i noemon e emn min ez ez mze mze nme moe_ame_azn_esn
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- Cloud posluzitelj.

22 OpenStack login.
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2019

Nastavak razvoja
racunarstva u oblaku

Krajem 2019. godine Srce je predstavilo uslugu HTc Cloud koja pruza
platformu za potrebe naprednog ra¢unanja i slozenih analiza podataka,
temeljenu na paradigmi racunarstva u oblaku (engl. cloud computing).

HTC Cloud Srca temelji se na otvorenim sustavima OpenStack — posredni¢kom sustavu
za racunarstvo u oblaku, i Ceph — posrednickom sustavu za uspostavu raspodijeljenog
spremista. Odlika je HTc Clouda da osigurava fleksibilnost kod uporabe i pokretanja
proizvoljnih programskih sustava i aplikacija, prvenstveno onih koji trebaju znacajne
racunalne resurse za postizanje svojih ciljeva. Ovakva fleksibilnost nije moguca

na tradicionalnim okolinama za napredno racunanje poput klastera ili grida.

D

openstack.

Log in

Authenticate using 4

AAI@EduHR ¥

If you are not sure which authentication method to use, contact your
administrator.

SRR

ER
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RESEARCH DATA ALLIANCE

Graficki prikaz zivotnog ciklusa podataka.

Naslovnica priru¢nika 'Istrazivacki

podaci-3to s njima?".
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Srce postalo hrvatski
nacionalni RDA ¢vor

Zahvaljujuci dugogodiSnjem radu na promociji i izgradnji infrastrukture za
otvorenu znanost, u okviru projekta organizacije RDA (Research Data Alliance)
Europe 4.0, Srce je u rujnu 2019. postalo hrvatski nacionalni RDA ¢vor.

Rijec je o globalnoj organizaciji usmjerenoj na razvoj drustvenih i tehnickih
uvjeta za otvoreno dijeljenje i ponovnu upotrebu podataka te poticanje
inovacije temeljene na podacima. Zadace su hrvatskog nacionalnog RDA ¢vora
pruzati podrsku za istraZivatke podatke na nacionalnoj razini promovirajuéi

viziju organizacije RDA i usvajanje preporuka i rezultata organizacije RDA.

ISTRAZIVACKI PODACI - §TO S NJIMA?

Prirugnik o

Isttazivaci
rweanonimizacija
eknkripcija

trajna pohrang
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Radovi na postavljanju posluzitelja

u podatkovnom centru HR-z00 zG2

na zagrebackom Borongaju.

Vizualizacija podatkovnog centra

HR-Zz00 zG2 na zagrebackom Borongaju.

Adaptacija racunalne hale u zgradi Srca

(podatkovnog centra HR-z00 zG1).
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2020

Zapoceli radovi na uredenju
| opremanju podatkovnih
centara HR-z00-a

Investicija vrijedna 54,5 milijuna kuna obuhvatila je prenamjenu postojeéih
prostora u moderne podatkovne centre spremne za prihvat IKT opreme. Radovi
su izvodeni na lokacijama Fakulteta elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje
Sveucilista u Splitu, studentskog doma u sklopu Sveucilisnog kampusa Osijek
Sveucilista J. ). Strossmayera u Osijeku, sveuciliSnog odjela u sklopu SveuciliSnog
kampusa Trsat SveuciliSta u Rijeci i Znanstveno-uciliSnog kampusa Borongaj
SveuciliSta u Zagrebu, nakon ¢ega su zapoceli radovi na lokaciji Srca.

Podatkovni centri u Splitu, Rijeci i Osijeku izgradeni su u sklopu postojecih
objekata, dok je izgradnjom podatkovnog centra u sklopu Znanstveno-
uciliSnog kampusa Borongaj zajednica dobila podatkovni centar
relevantan i adekvatan potrebama moderne znanosti i obrazovanja.
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EOSC marketplace.

Minimalno odrZivi EOSC.
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Srce predstavlja Republiku
Hrvatsku u Europskom oblaku
za otvorenu znanost

U srpnju 2020. godine osnovano je Udruzenje European Open Science
Cloud (eosc Association), koje koordinira razvoj Europskog oblaka za
otvorenu znanost (Eosc-a). Eosc, kao jedan od prioriteta Europske unije
u podrucju znanosti i inovacija, treba postati integrirano, otvoreno i
multidisciplinarno okruZenje koje europskim istraZivac¢ima, inovatorima,
kompanijama i gradanima omogucava da objavljuju, pronalaze i koriste
podatke, alate i usluge potrebne za istraZivanja, inovacije i obrazovanje.

Hrvatska je, sudjelovanjem Srca, Instituta Ruder BoSkovi¢, SveuciliSta u Zadru
i brojnih drugih ustanova i pojedinaca, integralni dio i sudionik navedenih

inicijativa za otvorenu znanost od samog pocetka uspostave EOsc-a.

Srce je punopravna €lanica Udruzenja Eosc. Kao mandatnu organizaciju
Republike Hrvatske, s ulogom koordiniranja nacionalnih inicijativa
za otvorenu znanost i izgradnje Nacionalnog oblaka za otvorenu

znanost, imenovalo ju je Ministarstvo znanosti i obrazovanja.

ic publicaticns,

Browse EQOSC
Marketplace Resources

Search by Research Activity

ik re-rich and usar

raining material

, videse.

@ —————— EOSC-Exchange
@—————— EOSC Interoperability Framework
@ ———  Federated Data

® —————————— EOSC—-Core




Svecanost urucivanja Sporazuma
o Inicijativi za Hrvatski oblak

za otvorenu znanost.

Ciljevi HR-00z-a.
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20217

Pokrenuta Inicijativa za Hrvatski
oblak za otvorenu znanost - HR—-00z

U lipnju 2021. godine pokrenuta je Inicijativa za Hrvatski oblak za otvorenu
znanost (HR—002z) koja je okupila predvodnike u stvaranju preduvjeta za
implementaciju, ostvarivanje i promociju otvorene znanosti. Cilj je bio izgraditi
moderan, kvalitetan, medunarodno relevantan i kompetitivan sustav znanosti
utemeljen na nacelima otvorene znanosti, koji je uskladen i povezan s

europskim istrazivackim prostorom i relevantnim europskim inicijativama.

Srce je, kao punopravna ¢lanica UdruZenja Eosc, ujedno i mandatna
organizacija Republike Hrvatske preuzela zadatak koordiniranja HR—00z-a.

srce

Mn

Sveutilidte u Zagrebu

GLAVNI CJ

definiranje HR-0OZ-a kao kvaliletnog | pouzdanog
nacionalnog okrutenja (organizacijska | upravijatka
struktura, lehnologka nacela)
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Zapoceo s radom Informacijski
sustav znanosti RH CroRIS

U 2021. godini zavrSena je prva faza izgradnje CroRIS-a u kojoj su podaci iz
dosadasnjih programskih sustava Ministarstva znanosti i obrazovanja (Mzo)

- Upisnika znanstvenika, Upisnika znanstvenih ustanova, Upisnika visokih ucilista i
Evidencije znanstvenih i umjetnickih podrudja, polja i grana — uklju¢eni u jezgru novog
Informacijskog sustava znanosti RH (CroRIS). Time su postali dostupni prvi programski
modauli, koji se odnose na ove sluzbene evidencije, kao i ostale osobe i ustanove iz
sustava znanosti te administraciju kontroliranih rje¢nika i drugi osnovni podaci.

Iste godine projektu se pridruzuje i Institut Ruder Boskovi¢ koji radi na
integriranju Baze znanstvenih instrumenata Sestar, Baze podataka projektnih
aktivnosti u znanosti i visokom obrazovanju u Hrvatskoj — poIroT i Hrvatske

znanstvene bibliografije - crosBI u Informacijski sustav znanosti CroRIS.

INFORMACIJSKI
SUSTAV
ZNANOSTI RH
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Zapoceo s radom Informacijski

sustav znanosti RH CroRIS

U 2021. godini zavrSena je prva faza izgradnje CroRIS-a u kojoj su podaci iz
dosadasnjih programskih sustava Ministarstva znanosti i obrazovanja (Mzo)

- Upisnika znanstvenika, Upisnika znanstvenih ustanova, Upisnika visokih ucilista i
Evidencije znanstvenih i umjetnickih podrugja, polja i grana — uk!i#a=ie

Informacijskog sustava znanosti RH (CroRIS). Time su postali do
modauli, koji se odnose na ove sluzbene evidencije, kao i ostale ¢
sustava znanosti te administraciju kontroliranih rje¢nika i drugi

Iste godine projektu se pridruzuje i Institut Ruder Boskovi¢ koji
integriranju Baze znanstvenih instrumenata Sestar, Baze podat
aktivnosti u znanosti i visokom obrazovanju u Hrvatskoj - POIRC

znanstvene bibliografije — crosBI u Informacijski sustav znanost

@9 O 0@

)

CASOPISI Illll USTANOVE
CROSBI SLANJE
)ZAl OEBAVIESTI
OPREMA
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7 UNIC portal.

- Prezentacija projekta Virtualni kampus.

- - Shema UNIC sustava.

t++++++++++++ bttt

154

UNIC — The European University
of Post—-Industrial Cities

Projekt stvaranja Europskih sveucilista postindustrijskih gradova

(The European University of Post—Industrial Cities (UNIC)) zalaZe se za
stvaranje modernog, inkluzivnog, medunarodno kvalitetno povezanog
sveuciliSta osjetljivog na razli¢itost studenata i posvecenog istraZivackoj,
studijskoj i ukupnoj akademskoj izvrsnosti te jacanju odnosa sa zajednicom

primjenom znanja i u¢enjem o izazovima drustva izrazite raznolikosti.

Srce u sklopu projekta uNic gradi zajednicki informacijski sustav konzorcija unic
- Virtualni kampus, koji podrzava nesmetanu mobilnost studenata, nastavnika
i istraZziva€a unutar konzorcija, studentske iskaznice, zajednicke studije i sl.

UNIC

I Virtual Campus - Students

Courses available tor enrolment

ECTS
Crodits

®sree

Sto donosi virtualni kampus
UNIC-a?

Joint Programmes

1l 2023

Student

Organizalion name

G m =

University
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2022

HR—-ZOO OS

HR—ZOO RI

Otvoreni podatkovni centri HR—z00-a

U listopadu 2022. godine svecano su otvoreni podatkovni centri u Cetirima
gradovima na pet lokacija ¢ine¢i tako nacionalnu mreZzu podatkovnih
centara - klju¢an element nacionalne e-infrastrukture HR—z0o0.

ZavrSetkom radova na uredenju i opremanju podatkovnih centra dobiveni
su suvremeni podatkovni centri koji dugoro€no osiguravaju odgovarajuce : > e : — - . LT ) HR—-ZOO ST

prostorne uvjete za smjeStaj naprednih ra¢unalnih i spremisnih resursa.

Zahvaljuju¢i mreznoj povezanosti medu podatkovnim centrima HR-z00-a

u Zagrebu, Rijeci, Osijeku i Splitu kapacitetima od 10@ Gbit/s dugoro¢no

su osigurani kapaciteti za potrebe nacionalne e—infrastrukture. Time se
korisnicima omogucava brzi i sigurniji pristup uslugama iz oblaka HR-z0o0 te
povezuje nacionalna infrastruktura s infrastrukturama u Europi i svijetu.

HR—Z0OO ZG1

1 Nadzorni operativni centar

podatkovnih centara HR—z00-a.
HR—-Z00 Z2G2

- Podatkovni centri HR—z00-a.
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77 Web-stranice Hrvatskog centra

kompetencija za HPC.
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Uspostavljen Hrvatski centar
kompetencija za HPC

Hrvatski centar kompetencija za HPC (HR HPC CC) uspostavljen je

u sklopu projekta National Competence Centres in the Framework of
EuroHPC (EuroCC), kao dio mreZe nacionalnih centara kompetencija
za ra¢unarstvo visokih performansi u 33 drZave ¢lanice Zajednickog

poduzeca za europsko ra¢unarstvo visokih performansi (EuroHPC JU).

Zahvaljujuci visegodisnjoj suradnji na izgradnji nacionalnih distribuiranih
racunalnih infrastruktura kao i aktualnoj partnerskoj suradnji na
projektu HR—z00, Srce je dobilo mandat od Ministarstva znanosti i
obrazovanja za uspostavu nacionalnog konzorcija projekta EuroCC.

Centar pridonosi osnazivanju postojecih i razvitku novih kompetencija iz podrucja
racunarstva visokih performansi (engl. High Performance Computing, HPC).
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Superracunalo SUPEK

72 VRANCIC - resurs za napredno

racunanje u oblaku.

277 STAMPAR — resurs za virtualne

>

podatkovne centre

Podatkovni centar HR-z00 zG2

na zagrebackom Borongaju.
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2023

Nova nacionalna e—-infrastruktura
HR-ZOO pustena u rad

U travnju 2023. godine pustena je u rad nova nacionalna e-infrastruktura
Hrvatskog znanstvenog i obrazovnog oblaka, koju je izgradilo Srce u suradnji

s partnerima sveuciliStima u Zagrebu, Osijeku, Rijeci i Splitu, Hrvatskom
istrazivatkom i akademskom mrezom — CARNET te Institutom Ruder Boskovi¢.

Sastoji se od novih resursa za ra¢unarstvo visokih performansi, napredno
raCunanje u oblaku te resursa za virtualne podatkovne centre. Ovi novi

resursi nazvani su po velikanima hrvatske znanosti, pa je tako novo
superracunalo, najjace u drzavi, nazvano ‘Supek’, resurs za napredno ra¢unanje
u oblaku ‘Vran¢i¢’, a resurs za virtualne podatkovne centre ‘Stampar.

Digitalne usluge ‘Napredno ra¢unanje’ i ‘vbc — Virtualni podatkovni centri’ koje su
nadogradene novim resursima predstavljaju znacajni tehnoloski i resursni skok
u odnosu na postojece usluge Srca te korisnicima iz akademske i znanstvene

zajednice omogucavaju brze, fleksibilnije i efikasnije obavljanje poslova.
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Superracunalo SUPEK

72 VRANCIC - resurs za napredno

racunanje u oblaku.

277 STAMPAR — resurs za virtualne

>

podatkovne centre

Podatkovni centar HR-z00 zG2

na zagrebackom Borongaju.
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2023

Nova nacionalna e—infrastruktura
HR-ZOO pustena u rad

U travnju 2023. godine pustena je u rad nova nacionalna e-infrastruktura
Hrvatskog znanstvenog i obrazovnog oblaka, koju je izgradilo Srce u suradnji

s partnerima sveuciliStima u Zagrebu, Osijeku, Rijeci i Splitu, Hrvatskom
istrazivatkom i akademskom mrezom — CARNET te Institutom Ruder Boskovi¢.

Sastoji se od novih resursa za ra¢unarstvo visokih performansi, napredno
raCunanje u oblaku te resursa za virtualne podatkovne centre. Ovi novi

resursi nazvani su po velikanima hrvatske znanosti, pa je tako novo
superracunalo, najjace u drzavi, nazvano ‘Supek’, resurs za napredno ra¢unanje
u oblaku ‘Vran¢i¢’, a resurs za virtualne podatkovne centre ‘Stampar.

Digitalne usluge ‘Napredno ra¢unanje’ i ‘vbc — Virtualni podatkovni centri’ koje su
nadogradene novim resursima predstavljaju znacajni tehnoloski i resursni skok
u odnosu na postojece usluge Srca te korisnicima iz akademske i znanstvene

zajednice omogucavaju brze, fleksibilnije i efikasnije obavljanje poslova.

lvan Supek

Akademik Ivan Supek bio je
profesor teorijske fizike, bavio
se problemima supravodljivosti
i kvantne elektrodinamike,
teorijom metala na niskim
temperaturama. Bio je rektor
SveuciliSta u Zagrebu u trenutku
osnivanja Srca 1971. godine te
je potpisao Odluku o osnivanju
SveuciliSnog racunskog centra.
Srce ponovno ispisuje hrvatsku
povijest znanosti time Sto
ponovno postaje dom najjacem
superracunalu u drzavi, SUPEK.

Faust Vrancic

Upravo zbog moguénosti koje
resurs za elasti¢no racunanje

u oblaku pruza, prilikom odabira
njegovog imena nastojali smo
odabrati hrvatskog znanstvenika
koji je svojim radom simbolizirao
Sirinu, svestranost, inovaciju,
izumiteljski karakter i prije svega,
vizionarstvo. U svojoj knjizi
MACHINAE NOVAE, ili ‘NoVvI STROJEVI’,
opisao je ¢ak 56 raznovrsnih
uredaja, tehnickih konstrukcija,
naprava i pronalazaka za prakti¢nu
upotrebu, a znamo ga ponajvise
kao izumitelja padobrana

i viseCeg mosta.

Andrija Stampar

U svom je radu Andrija Stampar
promicao multidisciplinaran
pristup i veliku vaznost polagao
je na informiranje i educiranje
cijeloga drusStva.

Tim vrijednostima u potpunosti
odgovara i nag VDC STAMPAR
zahvaljujudi svojoj Sirokoj
dostupnosti, omogucavanju
unaprjedenja poslovanja javnih
ustanova unaprjedenje upravljanje
racunalnim resursima te boljem
ostvarenju edukativnih aktivnosti
ustanova iz sustava visokog
obrazovanja.
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Srce nakon 2023. godine

Srce e nastaviti provoditi svoje poslovne aktivnosti s ciljem pruzanja
digitalnih usluga, osiguranja stalnog razvoja i pouzdanog rada informacijskih
sustava te provodenja inovativnih medunarodnih i nacionalnih projekata

i inicijativa $to doprinosi nastavku digitalne transformacije visokog
obrazovanja i znanstvene djelatnosti u Republici Hrvatskoj.

Zahvaljujemo svim partnerima na dosadasnjoj suradnji te vas
pozivamo da i dalje pratite rad Srca i zajedno s nama sudjelujete
u digitalnoj transformaciji znanosti i visokog obrazovanja.
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