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EARLY DAYS OF SRCE...20™ CENTURY

O 1972 - First training courses for end-users at temporary UNIVAC 1106

System

* 1974 - UNIVAC 1100 - the biggest & fastest computer "in this part of
Europe” - new building specially designed for SRCE - termin
mreza

* 1981 - SIZIF - System of Scientific Information of Croatia

* 1984 - Information System for Sarajevo'84 Olympic Games

* 1987 - First supercomputer in Srce (CONVEX)

* 1989 - First UNIX based production servers

* 1990 - BITNET connection

* 1991 — CARNet (Croatian Academic and Reserach Network) project
started

* 1992 - First Internet connection

* 1993 - Croatian Internet Top Level Domain - .hr

* 1995 - First ATM (155 Mbps) connection within academic network
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21ST CENTURY ... B

Ce @8ite @l &

2000 - Croatian Internet eXchange (CIX) = e
2002 - GEANT Point of Presence (PoP) = =M 1| |

» 2002 — Gigabit CARNet (GiCA) project

« 2002 - HPC cluster Isabella established (part of EDG)

« 2002 - National grid project CRO-GRID started

» 2003 — StuDOM started — FTTH (new paradigm of broadband access) +\
eduroam (802.1X)

« 2005 - National grid infrastructure CRO NGI up & running

« 2006 - AAI@EduHr - national authentication and authorization infrastr

» 2006 - Portal of Croatian scientific and professional journals v

« 2007 - SRCE E-learning Centre established

« 2011 - SRCE Computing Cloud (VPS/VCL)

» 2015 - Dabar — national infrastructure of Digital Academic
Archives and Repositories

« 2015 - edud4IT — New education program and certification of IT professmnal
2017 - Croatian Research Information System (CroRIS) project started ;

- 2018 - Croatian Scientific and Educational Cloud (HR-ZOO) project startecii

2021 - Croatian Open Sc e Cloud Initiative (HR-00Z2) . . =
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(HR-ZOO)

Republika Hrvatska

= Nositelj projekta: Srce

= Oznaka projekta: KK.01.1.1.08.0001

= Vrijednost projekta: 196.802.438,11 HRK

= EU sufinanciranje: 167.282.072,40 HRK

= Razdoblje provedbe: 1.7.2017. - 1.5.2023.
= Web: https://www.srce.hr/hr-zoo

Europska unija
Zajedno do fondova EU

|lzgradnju nacionalne e-infrastrukture HR-ZOO sufinancirala je ilg
EUROPSKI STRUKTURNI

Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj
| INVESTICIJSKI FONDOVI

Partneri:
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. mogucnost
prijenosa,
pohrane i obrade
velikih koli¢ina
podataka ...

. fleksibilno
okruzenje za
suradnju ...

= srce
by EUROPSKI STRUKTURNI KONKURENTNOST
zaje skl 1INVESTICIISKI FONDOVI l 1 KOHEZIJA
Sveutilite u Zagrebu
— Sveuéiligni raéunski centar

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj.

Modernom znanstveniku,

istrazivacu, nastavniku trebaju:

. podrska pri
uporabi naprednih
informacijskih
tehnologija.

je
zajedniCka
nacionalna
infrastruktura za
modernu znanost i
obrazovanje

NOG.HR Meetup, 10. studenog 2022.
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Nacionalna e-infrastruktura HR-ZOO

Moderni podatkovni centri HR-ZOO

= adekvatni prostori za smjestaj raCunalnih i spremisSnih resursa
= uvjeti za razvoj lokalne IRl infrastrukture na sveucilistima u Osijeku, Rijeci, Splitu i Zagrebu

Mrezna povezanost podatkovnih centara
= nova okosnica mreze CARNET

Napredni IKT resursi
= resursi za raCunarstvo visokih performansi (HPC)
= resursi za raCunalstvo s velikom propusnos$éu (HTC)
= resursi za visoko skalabilno racunalstvo (HSC)
= spremisni prostor za pohranu velikih kolekcija podataka (storage)

Specijalizirani timovi i podrska
» e-znanstvenici: specijalizirana podrska korisniCkim zajednicama i znanstvenicima
» devops: odrzavanje i daljnji razvoj e-infrastrukture
» programska podrska (alati za suradnju i znanstveni softver).
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Podatkovni centri

= HR-ZOO HR-ZOO HR-ZOO HR-ZOO HR-ZOO
SJEDISTA HR-ZOO 0S ST RI 7G1 7G2
Bruto povrsina (m?) 411 379 213 359 1.317
Adaptacijom pOStOjeéih Broj instaliranih IKT ormara 10 10 10 61/31+30 32
prostora te ugradnjom Instalirana snaga DC-a (kW) 125 125 125 350 1.100
brojnih tehnickih
. . Snaga instaliranog DA (kVA) 220 220 220 2x400 1.250
sustava postignuta je
prenamjena u moderne Snaga instaliranog UPS (kVA) 100 100 100 2x160
podatkovne centre Rashladna snaga (kW) 100 100 70 2x100

S, —
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Mreza podatkovnih centara

Mreza 5 podatkovnih

centara povezanih = Sveudilidni gradovi:
Sirokopojasnom = Osijek
mrezom = Rijeka

prijenosnih kapaciteta EECEESI[ii
100 Gbit/s = Zagreb

T S | C e
- - EUROPSKI STRUKTURNI ..'. Konxuneumosr
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Mrezna komponenta HR-ZOO

Mreznu i servisnu | |
povezanost CARNET KORISNIK n |

podatkovnih centara ---- ‘ii‘i iiiii

HR-ZOO

osigurava fiziCka
transportna mreza
(underlay mreza) iznad

Korisnici transportne
mreZe i njihove lokacije

Slojevi transportne mreze

Overlay mreza

koje je izgradena
logiCka mreza (overlay
mreia) kOja .........................................................................................................................................................................................

zadovoljava sve HR-ZOO - ransportna mreza Underiay mreza

HR-ZOO - usluge transportne mreze L2/L3 over L3

potrebe razliCitih
korisnika i servisa
(multi tenancy).

HR-ZOO - fizicke veze DF / lambda A

4 rF 9 —
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Mrezna komponenta HR-ZOO

EKV usluga (elektronicki komunikacijski vod)
= povezivanje HR ZOO sjediSta unutar istog grada (MAN)
= povezivanje se ostvaruje preko neosvijetljenih svjetlovodnih vlakna

» duzina trase je do 10km

EKK usluga (elektroniCki komunikacijski kapacitet)

= elektronicKki . T
= povezuju HR ZOO sjedista izmedu gradova (WAN)

komunikacijski
kapaciteti (EKK) od = osigurava prijenos podataka (kapaciteta) 100 Gbit/s putem prijenosnih

100 Gbit/s sustava lzvrSitelja usluge
= elektroniCke

komunikacijske veze

po principu ,dark fiber* EKV/EKK usluge su redundantne

= SLA>99,98%

= |atencija <5 ms

NOG.HR Meetup, 10. studenog 2022.
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HR-ZOO transportna mreza

ulaz u sjediste HR-ZOO 2£G1 E HR-ZOO Z2G2

100 Gbit/s

DF - opticke veze

e

OS -CN HR-ZOO OS HR-ZOO ST HR-ZOO RI HR-ZOO 2G3
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HR-ZOO transportna mreza

Osnovne funkcionalnosti:
« AJ/A pristup na pristupnom dijelu mreze

* izolacija prometa izmedu pojedinih
korisnika
* neovisnost korisnickih VLAN ova

* mogucnost kreiranja L2VPN i L3VPN
tunela
» podrazava velik broj L2VPN/L3VPN
* wire speed tunela
 full mesh tunela

* podrzava velik broj MAC zapisa HR-ZOO ST
« podrzava velik broj routing zapisa

HR-Z00 2G2

logiCka mreza (overlay)

S, —
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Katalog usluga

Virtualni Racunarstvo
podatkovni visokih
centri performansi

Elasti¢no
racunanje

Hrvatski znanstveni
i obrazovni oblak

Specijalizirana
podrska
znanstvenicima

Udomljavanje
IKT opreme

Pohranjivanje Znanstveni
podataka softver

. NOG.HR Meetup, 10. studenog 2022.
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Racunanje

* 11.000 procesorskih

- jezgri
AL - 16 grafickih Virtualni
Gt procesora podatkovni
performansi = 3 PB spremis$nog :
prostora visokih centri
performansi

= 1,1 PFLOPS

. %%"g,';tf;ﬁz;ﬁ,? = 1.800 redundantnih

povezanost radnih Elasticno virtuva_lnih Posluiitelja
évorova racunanje u rezimu VIS_Oke
» 0,5 PB spremisnog dostupnosti

prostora visokih
performansi

.. Skup znacajnih
racunalnih resursa za
napredno racunanje,

ali i svakodnevne
potrebe ...

- . j s e
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Pohranjivanje

Jedinstveno Podatkovna
datoteCno i spremista:

objektno = 10 PB spremi$nog
spremiste prostora na diskovnim —gnremigni resursi

resursima = nolizdan
Pohranjivanje Sustav za = 3 PB spremisnog Pou -

podataka

sigurnosnu prostora na tradnim pohranu velikih

pohranu i resursima kolidina
arhiviranje podataka i druge
digitalne
imovine ...
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Podrska

. tim struCnjaka

Znanstveni softver Specijalizirana Udomljavanje IKT Koji
podrska opreme Ce osigurati

znanstvenicima naprednu podrsku
istrazivaCima i
nastavnicima u
primjeni IKT.

N NOG.HR Meetup, 10. studenog 2022.
l -wa F‘n‘I:UROPSKI STRUKTURNI s 1 KENKURE'E'TNUST @ S r C e ’

ggpimpsa iy INVESTICIJSKI FONDOVI 1 KOHEZIIA
' Sveutiliste u Zagrebu
— Sveutiligni rafunski cenlar

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj.



Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak

AKO SE STRATESKI | DOBRO
PLANIRA | POVEZUJE S OBRAZOVNIM
~” 1ISTRAZIVACKIM CILJEVIMA,

7 E-INFRASTRUKTURA NIJE TROSAK
' NEGO RJESENJE!
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